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ПОХИБКА КЛАСИФІКАЦІЇ ПРИ ВИКОРИСТАННІ БЕЙЄСОВОГО КРИТЕРІЮ
Отримано точну теоретичну оцінку похибки бейєсового класифікаційного правила у випадку, коли класи ώ1 і ώ2 визначаються системами незалежних нормально розподілених випадкових величин з нульовими середніми значеннями і дисперсіями відповідно σ2(σ1, σ2, … σn) і k2σ2, 0 < k < 1.
Получена точная теоретическая оценка погрешности байесовского классификационного правила в случае, когда классы ώ1 и ώ2 определяются системами независимых нормально распределенных случайных величин с нулевыми средними значениями и дисперсиями соответственно σ2(σ1, σ2, …σn) и k2σ2, 0 < k < 1.
An accurate theoretical estimate of error for Bayesian classification rule was obtained in the case when classes ώ1 and ώ2 are independent normally distributed random variables with zero averages and variances, respectively, σ2(σ1, σ2, …σn) and k2σ2, 0 < k < 1.
Ключові слова. Бейєсове класифікаційне правило, нормально розподілена випадкова величина, відношення правдоподібності.

Вступ. В останні десятиліття у зв’язку з бурхливим розвитком інформаційних технологій особливого значення набули методи й алгоритми, пов’язані з розпізнаванням образів, кластерним аналізом та класифікацією.
Бейєсів критерій перевірки простої гіпотези – один з основних критеріїв класифікації. Вирішальне правило в цьому випадку має вигляд
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 – щільність розподілу класу ωі, P(ωі) – ймовірність появи класу ωі, а величина 
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 – порогове значення відношення правдоподібності. Бейєсів критерій за-
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безпечує мінімум похибки розв’язку ε, що є зваженою середньої похибок першого і другого типу, які позначаються відповідно ε1 і ε2. Якщо класи мають нормальний розподіл, то ймовірність похибки класифікації може бути обчислена за допомогою відомої методики, що потребує застосування числових методів [1, 2].
Якщо нормальні розподіли класів мають однакові коваріаційні матриці, то ймовірність похибки класифікації ε може бути виражена за допомогою функції Лапласа Ф(х).
Розглянемо інший випадок, для якого також можна отримати точне значення похибки ε.

Постановка завдання. Нехай класи ώ1 і ώ2 визначаються системами незалежних нор-
мально розподілених випадкових величин з нульовими середніми значеннями і дисперсіями відповідно σ2(σ1, σ2, …σn) і k2σ2, де 0 <k <1. Визначити ймовірність похибки бейєсівського класифікаційного правила.
Результати дослідження. Імовірність похибки класифікації ε визначається рівністю
ε = P(ώ1)Prob(Похибка/x( ώ1) + P(ώ2)Prob(Похибка/x( ώ2).
У даному випадку 
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<kn, то будь-який об’єкт класифікується як такий, що належить до класу ώ1, і ймовірність похибки дорівнює p(ώ2). В іншому випадку вона задається рівністю
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Переходячи в n-вимірних інтегралах до інтегрування по колу, отримаємо
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Якщо в отриманій рівності перейти до сферичних координат, то вона перетвориться до вигляду
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Якщо скористатися функцією
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яка визначає гамма-розподіл з параметром n/2, то для похибки класифікації ε у випадку, коли 
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ε = 
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Висновки. Отримані теоретичні оцінки похибки бейєсового класифікаційного правила можуть бути використані під час розробки інформаційних систем, в яких застосовуються методи на основі бейєсових класифікаторів, наприклад у системах фільтрації спаму.
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