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Предметом вивчення навчальної дисципліни є є методи та моделі диференціальних рівнянь та систем рівнянь.

Попередні вимоги до опанування навчальної дисципліни та міждисциплінарні зв’язки. Попередньо набуті компетенції, а також знання та вміння студентів, що приступили до вивчення дисципліни «Диференціальні рівняння», повинні відповідати раніше вивченим дисциплінам з елементарної математики а також з дисциплін «Лінійна алгебра та аналітична геометрія», «Комп’ютерна дискретна математика», «Математичний аналіз». Знання, набуті в ході вивчення дисципліни «Диференціальні рівняння», можуть бути використані під час вивчення дисциплін таких, як «Алгоритми та структури даних», «Системний аналіз», «Інтелектуальний аналіз даних», «Системи штучного інтелекту», «Теорія прийняття рішень» та інших фундаментальних і професійно-спрямованих дисциплін, які формують компетентності з диференціальних рівнянь, а також під час виконання курсових і дипломних робіт.

Метою викладання навчальної дисципліни «Диференціальні рівняння» є ознайомлення студентів з основними розділами диференціальних рівнянь: диференціальні рівняння першого порядку, диференціальні рівняння вищих порядків, системи диференціальних рівнянь, наближене розв’язування диференціальних рівнянь; навчання використовувати математичні поняття та застосовувати відповідний математичний апарат, необхідний для розв’язання теоретичних і практичних завдань прикладної математики, техніки та економіки; виробити навички математичного дослідження прикладних задач, забезпечити відповідний рівень знань та розуміння методів та засобів фундаментальної математики.
Основними завданнями викладання навчальної дисципліни «Диференціальні рівняння» є: формування у студентів логічного, аналітичного та алгоритмічного мислення; навчання не тільки основним розділам диференціальних рівнянь але й використанню їх для практичних задач, етапи розв’язання яких складаються з формулювання задачі, побудови математичної моделі, дослідження та розв’язування математично формалізованих задач; прищеплення їм навичок самостійного вивчення літератури з диференціальних рівнянь, їх прикладних питань та навчання їх застосовувати на практиці. Студенти повинні розуміти специфіку математичного методу вивчення реальних явищ та процесів і добре уявляти собі місце та роль диференціальних рівнянь у сучасних комп’ютерних науках та інформаційних технологіях. Курс диференціальних рівнянь складає той загальноосвітній фундамент, на якому базується загальна математична підготовка студентів спеціальностей «Комп’ютерні науки» та «Інженерії програмного забезпечення». 
За результатами вивчення навчальної дисципліни студенти мають:

знати: 
– базові поняття диференціальних рівнянь: диференціальні рівняння першого порядку; диференціальні рівняння вищих порядків; системи диференціальних рівнянь; 

– зміст, основні визначення, теореми, формули та приклади задач з диференціальних рівнянь першого порядку;

– зміст, основні визначення, теореми, формули та приклади задач з диференціальних рівнянь вищих порядків;

– зміст, основні визначення, теореми, формули та приклади задач з систем диференціальних рівнянь;

– задачі, які зводяться до диференціальних рівнянь, та наближені методи розв’язування рівнянь і систем диференціальних рівнянь першого порядку;

вміти:                                           

– формулювати та доводити математичні твердження;

– вибирати математичні методи та моделі, математичні прийоми диференціальних рівнянь для розв’язання прикладних задач;

– розробляти математичні моделі об’єктів і процесів інформатизації;
– використовувати сучасні математичні методи до аналізу, моделювання та розв’язування задач прикладного характеру;

– самостійно вивчати літературу з математичних дисциплін.
Структура навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Диференціальні рівняння першого порядку.

Тема 1.1 Диференціальні рівняння першого порядку.

Загальні поняття та визначення. Задача Коші. Геометричний зміст диференціального рівняння. Елементи якісного аналізу диференціальних рівнянь першого порядку. Неповні диференціальні рівняння першого порядку. Диференціальні рівняння з відокремленими та відокремлюваними змінними та рівняння, що зводяться до них. Однорідні диференціальні рівняння. Диференціальні рівняння, що зводяться до однорідних рівнянь. Лінійні диференціальні рівняння. Рівняння, які зводяться до лінійних. Рівняння Бернуллі та Ріккаті. Рівняння в повних диференціалах та рівняння, що зводяться до них, метод інтегруючого множника. Обвідні сімейства кривих. Особливі розв’язки диференціального рівняння першого порядку. Диференціальні рівняння, що не розв’язуються відносно похідної. Рівняння Клеро та Лагранжа. Ортогональні та ізогональні траєкторії. Геометричні, фізичні та економічні задачі, що зводяться до складання та розв’язування диференціальних рівнянь.

Змістовий модуль 2. Диференціальні рівняння вищих порядків. Системи диференціальних рівнянь. Наближене розв’язування диференціальних рівнянь.
Тема 2.1 Диференціальні рівняння вищих порядків.
Основні поняття та визначення. Задача Коші. Диференціальні рівняння n-го порядку, які інтегруються в квадратурах. Диференціальні рівняння, які допускають зниження порядку. Лінійні однорідні рівняння. Визначення та загальні властивості. Визначник Вронського. Лінійні однорідні диференціальні рівняння другого порядку зі сталими коефіцієнтами. Лінійні неоднорідні диференціальні рівняння другого порядку. Основні поняття та визначення. Метод варіації довільних сталих. Неоднорідні лінійні диференціальні рівняння другого порядку зі сталими коефіцієнтами та спеціальною правою частиною. Лінійні однорідні та неоднорідні диференціальні рівняння n-го порядку. Метод варіації довільних сталих. Лінійні однорідні диференціальні рівняння n-го порядку зі сталими коефіцієнтами. Лінійні неоднорідні диференціальні рівняння n-го порядку зі сталими коефіцієнтами. Рівняння Ейлера. Диференціальні рівняння коливань: вільні гармонічні коливання; вимушені коливання, резонанс. Геометричні та фізичні задачі, що зводяться до складання та розв’язування диференціальних рівнянь.

Тема 2.2 Системи диференціальних рівнянь. Наближене розв’язування диференціальних рівнянь.


Основні поняття, канонічна і нормальна форми системи диференціальних рівнянь. Лінійні однорідні системи диференціальних рівнянь. Лінійні неоднорідні системи диференціальних рівнянь. Методи розв’язання лінійних однорідних систем диференціальних рівнянь. Методи розв’язання лінійних неоднорідних систем диференціальних рівнянь. Лінійні однорідні системи диференціальних рівнянь зі сталими коефіцієнтами та їх розв’язування. Лінійні неоднорідні системи диференціальних рівнянь зі сталими коефіцієнтами та їх розв’язування.  Геометричні, фізичні та економічні задачі, що зводяться до складання та розв’язування диференціальних рівнянь. Наближене розв’язування диференціальних рівнянь першого порядку методами Ейлера та Рунге-Кутта. Наближене розв’язування систем диференціальних рівнянь першого порядку.

ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ

ЗМІСТОВНИЙ МОДУЛЬ № 1
ДИФЕРЕНЦІАЛЬНІ РІВНЯННЯ ПЕРШОГО ПОРЯДКУ
Завдання 1.1. Перевірити, чи є розв’язком рівняння задана функція.
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Завдання 1.2. Знайти загальний розв’язок диференціального рівняння.
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Завдання 1.3. Знайти загальний розв’язок диференціального рівняння.
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Завдання 1.4. Знайти загальний та частинний розв’язки диференціального рівняння методом Бернуллі та методом варіації довільної сталої.
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Завдання 1.5. Розв’язати диференціальне рівняння.

B.1.
 (6xy + 2y)dx + (3x2 + 2x)dy = 0.

B.2.
(10x + 6xy)dx + 3x2dy = 0.

B.3. 
2ydx + (2x – 21y2)dy = 0.

B.4. 
(8y2 + 8xy2)dx + (16xy + 8x2y)dy = 0.

B.5. 
(–3x2y + 3y3)dx + (–x3 + 9xy2)dy = 0.

B.6.   (35x4y + 4xy)dx + (7x5 + 2x2)dy = 0.

B.7.   (15x2y4 + 2y)dx + (20x3y3 + 2x)dy = 0.

B.8.   (–3y5 + 3x2y)dx + (–15xy4 + x3)dy = 0.

B.9.   (2y4 – 6xy3)dx + (8xy3 – 9x2y2)dy = 0.
B.10. (–8xy5 + 2y7)dx + (–20x2y4 + 14y6x)dy = 0.
B.11. (15x4y + 4xy4)dx + (3x5 + 8x2y3)dy = 0.
B.12. (-8xy3  + 15x2y2)dx + (–12x2y2  + 10x3y)dy.
B.13. (7y4  + 6x2y2)dx + (28xy3  + 4x3y)dy = 0.
B.14. (–4xy3  + 12x3y2)dx + (– 6x2y2 + 6x4y)dy = 0.
B.15. (3y3  + 10xy)dx + (9xy2  + 5x2)dy = 0.
B.16. (–8xy5  + 24x2y2)dx + (–20x2y4  + 16x3y)dy = 0.
B.17. (10xy3  – 4y5)dx + (15x2y2  – 20xy4)dy = 0.
B.18. (–5x4y3  + 2y4)dx + (–3x5y2  + 8xy3)dy = 0.
B.19. (–9x2y3  + 10x4y)dx + (–9x3y2  + 2x5)dy = 0.
B.20. (2y5  – 21x2y7)dx + (10xy4  – 49x3y6)dy = 0.
B.21. (2y5  + 3y2)dx + (10xy4 + 6xy)dy = 0.
B.22. (–2xy + 2y4)dx + (–x2  + 8xy3)dy = 0.
B.23. (–12x2y2  + 25x4y)dx + (–8x3y + 5x5)dy = 0.
B.24. (6xy7  – 6x2y5)dx + (21x2y6  – 10x3y4)dy = 0.
B.25. (32x7y2  – 15x4y)dx + (8x8y – 3x5)dy = 0.
B.26. (6x2y5  + 2xy2)dx + (10x3y4  + 2x2y)dy = 0.
B.27. (–35x4y7  + 2y5)dx + (–49x5y6  + 10xy4)dy = 0.
B.28. (6xy4  – 28x3y3)dx + (12x2y3  – 21x4y2)dy = 0.
B.29. (–35x4y4  + 6x2y2)dx + (–28x5y3  + 4x3y)dy = 0.
B.30. (12x2y – 8x3y2) + (4x3  – 4x4y)dy = 0.
Завдання 1.6. Знайти загальний і, якщо є, особливі розв’язки диференціального рівняння Клеро або Лагранжа.
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Завдання 1.7. Скласти диференціальне рівняння та розв’язати його.
В.1. Знайти лінію, що проходить через точку (1; 0), якщо ордината точки перетину дотичної з віссю ординат дорівнює абсцисі точки дотику.

В.2.
Знайти лінію, що проходить через точку (1; 0) і має властивість, що кут нахилу дотичної до осі абсцис на 45о більше кута між радіусом-вектором точки дотику і віссю абсцис.

В.3.
Знайти лінію, у якій квадрат довжини відрізка, що відсікається будь-якою дотичною від осі ординат, дорівнює добутку координат точки дотику.

В.4.
Знайти криві, у яких точка перетину будь-якої дотичної з віссю абсцис має абсцису, що удвічі менша абсциси точки дотику.

В.5.
Знайти криві, для яких сума катетів трикутника, що утворений дотичною, ординатою точки дотику і віссю абсцис, величина стала, рівна 10.

В.6.
Знайти лінію, що проходить через точку М(2; 3), у якої відстань будь-якої дотичної від початку координат рівна абсцисі точки дотику.

В.7.
Відношення відрізка, що відсікається дотичною до кривої на осі ординат, до відрізка, що відсікається цією дотичною на осі абсцис, рівно подвоєному значенню абсциси точки дотику. Знайти рівняння кривої.

В.8.
Знайти криву, для якої сума довжин відрізка дотичної і піддотичної пропорційна добутку координат точки дотику і що проходить через точку М(4; 3).

В.9.
Знайти криву, що проходить через точку (1; 0), якщо відрізок будь-якої її нормалі, що знаходиться між осями координат, ділиться точкою лінії у відношенні 3:2 (рахуючі від осі ОУ).

В.10.
Знайти криву, що проходить через точку (-1; 1), якщо відрізок будь-якої її дотичної між точкою дотику і віссю ОУ ділиться у точці перетину з віссю абсцис у відношенні 3:1 (рахуючі від осі ОУ).

В.11.
Знайти лінію, що проходить через точку (1; 3), якщо відрізок будь-якої її дотичної, що знаходиться між осями координат, ділиться у точці дотику у відношенні  2:1 (рахуючі від осі ОУ).

В.12.
Знайти лінію, що проходить через точку (1; 5), і має властивість, що у будь-якій її точці дотичний вектор 
[image: image181.wmf]MN

 з кінцем на осі ОУ має проекцію на вісь ОУ,  рівну (-2).

В.13.
Знайти криві, у яких довжина піднормалі рівна Р. Виділити криву, що проходе через точку (0; 1).

В.14.
Знайти криву, що проходе через точку (0; 1), для якої сума довжин відрізка нормалі до перетину її з віссю ОХ і піднормалі є величина, що рівна  а.

В.15.
 Знайти криву, що проходе через точку (2; 3), у якої відрізок дотичної, що знаходиться між осями координат, ділиться навпіл у точці дотику.

В.16.
Знайди криву, у якій піддотична  є середнє арифметичне координат точки дотику, і що проходе через точку (1; 2).

В.17.
Знайти криву, що проходе через точку (1; 0), у якої відношення відрізка, що відсікається дотичною на осі ОУ, до відрізка, що відсікається нормаллю на осі ОХ, рівно 2.

В.18.
Знайти криву, що проходе через точку (1; 1), у якої трикутник, що створений віссю ОХ, дотичною і радіус-вектором точки дотику, рівнобедрений.

В.19.Найти криву, що проходе через точку (0; 1), у якої відношення відрізка, що відсікається нормаллю на осі ОХ, до радіусу-вектору точки дотику, є величина стала, рівна 3.

В.20.
Знайти криву, у якої в кожній точці довжина відрізка дотичної рівна довжині відрізка, що відсікається дотичною на осі ОХ, і що проходе через точку (0; 1).

В.21.
Знайти криву, для якої площа трикутника, що утворюється віссю ОХ, дотичною і радіусом-вектором точки дотику, стала і рівна а2.

В.22.
Знайти криву, що проходе через точку (1; 0), у кожній точці якої піднормаль є середнє арифметичне квадратів координат цієї точки.

В.23.
Знайти криву, що проходе через точку (1; 2), у якої відрізок, що відсікається на осі ОУ, дорівнює квадрату ординати точки дотику.

В.24.
Знайти лінію, що проходить через точку (15; 1), для якої у будь-якій її точці М нормальний вектор 
[image: image182.wmf]MN

 з кінцем на осі ОУ має довжину, рівну 25 і утворює гострий кут з додатним напрямом осі ОУ.

В.25.
Знайти лінію, що проходить через точку (0; 1), якщо відрізок довільної її нормалі, що знаходиться між осями координат, ділиться точкою лінії у відношенні 2:3 (рахуючі від осі ОУ).

В.26.
Знайти лінію, що проходить через точку (1; 2), якщо відрізок будь-якої її дотичної між точкою дотику і віссю ОУ ділиться у точці перетину з віссю абсцис у відношенні 2:1 (рахуючі від осі ОУ).

В.27.
Знайти лінію, що проходить через точку (2; 1), якщо відрізок будь-якої її дотичної, що знаходиться між осями координат, ділиться у точці дотику у відношенні 1:2 (рахуючі від осі ОУ).

В.28.
 Знайти лінію, що проходить через точку (2; е) і має  властивість, що у будь-якій її точці М дотичний вектор 
[image: image183.wmf]MN

 з кінцем на осі ОХ має проекцію на вісь ОХ, обернено пропорційну абсцисі точки М з коефіцієнтом пропорційності –2.

В.29.
Знайти лінію, що проходить через точку (1; 4), і має  властивість, що у будь-якій її точці М дотичний вектор 
[image: image184.wmf]MN

 з кінцем на осі ОУ має проекцію на вісь ОУ, рівну 2.

В.30.
Знайти криву, що проходе через точку (-1; 1), у якої відрізок будь-якої її дотичної між осями координат ділиться у точці дотику у відношенні 1:3 (рахуючі від осі ОУ).

ЗМІСТОВНИЙ МОДУЛЬ №2
ДИФЕРЕНЦІАЛЬНІ РІВНЯННЯ ВИЩИХ ПОРЯДКІВ. СИСТЕМИ ДИФЕРЕНЦІАЛЬНИХ РІВНЯНЬ. НАБЛИЖЕНЕ РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ДИФЕРЕНЦІАЛЬНИХ РІВНЯНЬ
Завдання 2.1. Розв’язати диференціальне рівняння.
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Завдання 2.2. Розв’язати диференціальне рівняння.
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Завдання 2.3. Розв’язати диференціальне рівняння.
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Завдання 2.4. Знайти частинний розв’язок (частинний інтеграл) диференціального рівняння при заданих початкових умовах.
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Завдання 2.5. Знайти загальний розв’язок однорідного диференціального рівняння.
В.1.
а) 
[image: image367.wmf]"430

yyy

¢

-+=

;
б) 
[image: image368.wmf]"6'120

yyy

-+=

;
в) 
[image: image369.wmf]0

'

2

"

=

+

-

y

y

y

.
В.2.
а) 
[image: image370.wmf]0

8

'

2

"

=

-

+

y

y

y

;
б) 
[image: image371.wmf]0

13

'

4

"

=

+

-

y

y

y

;
в) 
[image: image372.wmf]0

'

2

"

=

+

+

y

y

y

.
В.3.
а) 
[image: image373.wmf]0

12

'

"

=

-

+

y

y

y

;
б) 
[image: image374.wmf]0

25

'

5

"

=

+

+

y

y

y

;
в) 
[image: image375.wmf]"8'160

yyy

++=

.
В.4.
а) 
[image: image376.wmf]0

2

'

3

"

=

+

+

y

y

y

;
б) 
[image: image377.wmf]0

9

"

=

+

y

y

;
в) 
[image: image378.wmf]0

4

'

4

"

=

+

-

y

y

y

.
В.5.
а) 
[image: image379.wmf]0

'

4

"

=

-

y

y

;
б) 
[image: image380.wmf]"250

yy

+=

;
в) 
[image: image381.wmf]"12'360

yyy

-+=

.
В.6.
а) 
[image: image382.wmf]"6'50

yyy

++=

;
б) 
[image: image383.wmf]"6'340

yyy

-+=

;
в) 
[image: image384.wmf]0

4

'

4

"

=

+

+

y

y

y

.
В.7.
а) 
[image: image385.wmf]"36'0

yy

-=

.
б) 
[image: image386.wmf]0

25

'

8

"

=

+

+

y

y

y

;
в) 
[image: image387.wmf]0

'

4

"

4

=

+

+

y

y

y

.
В.8.
а) 
[image: image388.wmf]0

2

'

"

=

-

-

y

y

y

;
б) 
[image: image389.wmf]0

16

"

=

+

y

y

;
в) 
[image: image390.wmf]"6'90

yyy

++=

.
В.9.
а) 
[image: image391.wmf]0

'

3

"

=

+

y

y

;
б) 
[image: image392.wmf]"'20

yyy

-+=

;
в) 
[image: image393.wmf]9"6'0

yyy

-+=

.
В.10.
а) 
[image: image394.wmf]0

10

'

7

"

=

+

+

y

y

y

;
б) 
[image: image395.wmf]"120

yy

+=

;
в) 
[image: image396.wmf]0

25

'

10

"

=

+

-

y

y

y

.
В.11.
а) 
[image: image397.wmf]0

'

3

"

=

-

y

y

;
б) 
[image: image398.wmf]"4'50

yyy

-+=

;
в) 
[image: image399.wmf]25"10'0

yyy

++=

.
В.12.
а) 
[image: image400.wmf]"6'70

yyy

--=

;
б) 
[image: image401.wmf]"40

yy

+=

;
в) 
[image: image402.wmf]0

'

8

"

16

=

+

+

y

y

y

.
В.13.
а) 
[image: image403.wmf]"'60

yyy

+-=

;
б) 
[image: image404.wmf]"80

yy

+=

;
в) 
[image: image405.wmf]0

49

'

14

"

=

+

-

y

y

y

.
В.14.
а) 
[image: image406.wmf]0

'

2

"

=

-

y

y

;
б) 
[image: image407.wmf]"5'70

yyy

++=

;
в) 
[image: image408.wmf]0

9

'

24

"

16

=

+

+

y

y

y

.
В.15.
а) 
[image: image409.wmf]0

10

'

3

"

=

-

-

y

y

y

;
б) 
[image: image410.wmf]0

5

'

4

"

=

+

-

y

y

y

;
в) 
[image: image411.wmf]0

4

'

12

"

9

=

+

-

y

y

y

.
В.16.
а) 
[image: image412.wmf]"6'50

yyy

-+=

;
б) 
[image: image413.wmf]"6'130

yyy

-+=

;
в) 
[image: image414.wmf]"16'640

yyy

++=

.
В.17.
а) 
[image: image415.wmf]0

12

'

8

"

=

+

-

y

y

y

;
б) 
[image: image416.wmf]0

3

'

2

"

2

=

+

-

y

y

y

;
в) 
[image: image417.wmf]"6'90

yyy

-+=

.
В.18.
а) 
[image: image418.wmf]"5'60

yyy

+-=

;
б) 
[image: image419.wmf]"0

yy

+=

;
в) 
[image: image420.wmf]0

25

'

10

"

=

+

+

y

y

y

.
В.19.
а) 
[image: image421.wmf]0

'

4

"

=

+

y

y

;
б) 
[image: image422.wmf]0

'

"

4

=

+

y

y

;
в) 
[image: image423.wmf]0

'

10

"

25

=

+

-

y

y

y

;
В.20.
а) 
[image: image424.wmf]0

4

'

3

"

=

-

-

y

y

y

;
б) 
[image: image425.wmf]0

5

'

2

"

=

+

+

y

y

y

;
в) 
[image: image426.wmf]0

16

'

8

"

=

+

-

y

y

y

.
В.21.
а) 
[image: image427.wmf]0

2

'

3

"

=

+

-

y

y

y

;
б) 
[image: image428.wmf]0

'

"

=

+

+

y

y

y

;
в) 
[image: image429.wmf]0

36

'

12

"

=

+

+

y

y

y

.
В.22.
а) 
[image: image430.wmf]0

6

'

"

=

-

-

y

y

y

;
б) 
[image: image431.wmf]0

5

'

4

"

=

+

+

y

y

y

;
в) 
[image: image432.wmf]0

'

4

"

4

=

+

-

y

y

y

.
В.23.
а) 
[image: image433.wmf]0

'

5

"

=

+

y

y

;
б) 
[image: image434.wmf]"30

yy

+=

;
в) 
[image: image435.wmf]0

'

6

"

9

=

+

+

y

y

y

.
В.24.
а) 
[image: image436.wmf]0

"

=

-

y

y

;
б) 
[image: image437.wmf]0

"

9

=

+

y

y

;
в) 
[image: image438.wmf]0

'

8

"

16

=

+

-

y

y

y

.
В.25.
а) 
[image: image439.wmf]0

"

4

=

-

y

y

;
б) 
[image: image440.wmf]0

13

'

4

"

=

+

+

y

y

y

;
в) 
[image: image441.wmf]0

49

'

14

"

=

+

+

y

y

y

.
В.26.
а) 
[image: image442.wmf]0

18

'

7

"

=

-

+

y

y

y

;
б) 
[image: image443.wmf]0

25

"

=

+

y

y

;
в) 
[image: image444.wmf]16"24'90

yyy

-+=

.
В.27.
а) 
[image: image445.wmf]0

4

'

3

"

=

-

+

y

y

y

;
б) 
[image: image446.wmf]0

9

"

=

+

y

y

;
в) 
[image: image447.wmf]0

4

'

12

"

9

=

+

+

y

y

y

.
В.28.
а) 
[image: image448.wmf]0

14

'

5

"

=

-

-

y

y

y

;
б) 
[image: image449.wmf]0

4

'

3

"

=

+

+

y

y

y

;
в) 
[image: image450.wmf]0

64

'

16

"

=

+

-

y

y

y

.
В.29.
а) 
[image: image451.wmf]0

6

'

7

"

=

+

-

y

y

y

;
б) 
[image: image452.wmf]0

8

'

5

"

=

+

+

y

y

y

;
в) 
[image: image453.wmf]0

4

'

20

"

25

=

+

+

y

y

y

.
В.30.
а) 
[image: image454.wmf]0

8

'

7

"

=

-

+

y

y

y

;
б) 
[image: image455.wmf]0

2

'

"

=

+

+

y

y

y

;
в) 
[image: image456.wmf]0

81

'

18

"

=

+

-

y

y

y

.
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Завдання 2.7. Знайти загальний розв’язок диференціального рівняння зі спеціальною правою частиною.
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Завдання 2.8. Знайти загальний розв’язок диференціального рівняння зі спеціальною правою частиною.
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Завдання 2.9. Знайти загальний та частинний розв’язки диференціального рівняння.
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Завдання 2.10. Знайти загальний  розв’язок диференціального рівняння.
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Завдання 2.11. Записати вигляд частинного розв’язку диференціального рівняння.
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Завдання 2.12. Знайти загальний розв’язок системи диференціальних рівнянь а). Знайти загальний і частинний розв’язки системи диференціальних рівнянь б).

В.1. а)  
[image: image700.wmf]4,

23;

xxy

yxy

¢

=+

ì

í

¢

=+

î

                        б) 
[image: image701.wmf]3,

5,

yyx

xyx

¢

=-

ì

í

¢

=-

î

              
[image: image702.wmf](

)

(

)

01,

00.

y

x

=

=


В.2. а)  
[image: image703.wmf]54,

211;

xxy

yxy

¢

=+

ì

í

¢

=+

î

                      б) 
[image: image704.wmf]7,

25,

xxy

yxy

¢

=-+

ì

í

¢

=--

î

           
[image: image705.wmf](

)

(

)

01,

01.

x

y

=

=

       

В.3. а) 
[image: image706.wmf]32,

2;

xxy

yxy

¢

=-+

ì

í

¢

=-+

î

                        б) 
[image: image707.wmf],

2,

xyx

yxy

¢

=-

ì

í

¢

=+

î

               
[image: image708.wmf](

)

(

)

02,

01.

x

y

=

=


В.4. а)
[image: image709.wmf]4,

;

xxy

yxy

¢

=+

ì

í

¢

=+

î

                           б) 
[image: image710.wmf],

2,

xyx

yxy

¢

=+

ì

í

¢

=-

î

               
[image: image711.wmf](

)

(

)

01,

01.

x

y

=-

=


В.5. а) 
[image: image712.wmf]3,

3;

xxy

yxy

¢

=+

ì

í

¢

=+

î

                           б) 
[image: image713.wmf]2,

,

xxy

yyx

¢

=+

ì

í

¢

=-

î

               
[image: image714.wmf](

)

(

)

01,

01.

x

y

=

=-


В.6. а)
[image: image715.wmf]3,

4;

xxy

yxy

¢

=-

ì

í

¢

=-

î

                           б) 
[image: image716.wmf]0,

0,

xy

yx

¢

+=

ì

í

¢

+=

î

                 
[image: image717.wmf](

)

(

)

01,

01.

x

y

=

=-


В.7. а) 
[image: image718.wmf]3,

3;

xxy

yxy

¢

=-

ì

í

¢

=+

î

                           б) 
[image: image719.wmf]3,

,

yyx

xyx

¢

=--

ì

í

¢

=-

î

              
[image: image720.wmf](

)

(

)

01,

01.

x

y

=

=


В.8. а) 
[image: image721.wmf]2,

36;

xxy

yxy

¢

=-

ì

í

¢

=+

î

                        б) 
[image: image722.wmf],

22,

xy

yxy

¢

=-

ì

í

¢

=+

î

              
[image: image723.wmf](

)

(

)

01,

01.

x

y

=

=


В.9. а) 
[image: image724.wmf]5,

39;

xxy

yxy

¢

=+

ì

í

¢

=-+

î

                      б) 
[image: image725.wmf]34,

43,

xxy

yxy

¢

=+

ì

í

¢

=-

î

                
[image: image726.wmf](

)

(

)

01,

01.

x

y

=

=


В.10. а) 
[image: image727.wmf]6,

29;

xxy

yxy

¢

=+

ì

í

¢

=-+

î

                    б) 
[image: image728.wmf]2,

2,

xy

yx

¢

=

ì

í

¢

=

î

                      
[image: image729.wmf](

)

(

)

02,

02.

x

y

=

=


В.11. а) 
[image: image730.wmf]54,

23;

xxy

yxy

¢

=+

ì

í

¢

=+

î

                      б) 
[image: image731.wmf]3,

,

xyx

yyx

¢

=-

ì

í

¢

=+

î

                 
[image: image732.wmf](

)

(

)

01,

01.

x

y

=

=


В.12. а) 
[image: image733.wmf]28,

4;

xxy

yxy

¢

=+

ì

í

¢

=+

î

                      б) 
[image: image734.wmf]22,

2,

xxy

yxy

¢

=--

ì

í

¢

=-+

î

              
[image: image735.wmf](

)

(

)

01,

01.

x

y

=

=-


В.13. а) 
[image: image736.wmf]23,

4;

xxy

yxy

¢

=+

ì

í

¢

=+

î

                         б) 
[image: image737.wmf],

2,

xy

yxy

¢

=

ì

í

¢

=-

î

                  
[image: image738.wmf](

)

(

)

01,

02.

x

y

=-

=


В.14. а) 
[image: image739.wmf]3,

8;

xxy

yxy

¢

=+

ì

í

¢

=+

î

                          б) 
[image: image740.wmf]23,

,

yyx

xy

¢

=--

ì

í

¢

=

î

               
[image: image741.wmf](

)

(

)

01,

02.

x

y

=

=


В.15. а) 
[image: image742.wmf]5,

73;

xxy

yxy

¢

=+

ì

í

¢

=+

î

                        б) 
[image: image743.wmf]2,

34,

xxy

yxy

¢

=+

ì

í

¢

=+

î

                
[image: image744.wmf](

)

(

)

02,

01.

x

y

=

=-


В.16. а) 
[image: image745.wmf]46,

42;

xxy

yxy

¢

=+

ì

í

¢

=+

î

                        б) 
[image: image746.wmf]3,

,

xxy

yxy

¢

=--

ì

í

¢

=-

î



 EMBED Equation.3  [image: image747.wmf]            
[image: image748.wmf](

)

(

)

01,

01.

x

y

=

=-


В.17. а) 
[image: image749.wmf]58,

33;

xxy

yxy

¢

=+

ì

í

¢

=+

î

                         б) 
[image: image750.wmf]44,

26,

xxy

yxy

¢

=--

ì

í

¢

=--

î

            
[image: image751.wmf](

)

03,

(0)15.

x

y

=

=


В.18. а) 
[image: image752.wmf]4,

8;

xxy

yxy

¢

=+

ì

í

¢

=+

î

                            б) 
[image: image753.wmf]2,

25,

xxy

yxy

¢

=-+

ì

í

¢

=--

î

             
[image: image754.wmf](

)

(

)

00,

01.

x

y

=

=

       

В.19. а) 
[image: image755.wmf]3,

;

xxy

yxy

¢

=--

ì

í

¢

=-

î

                          б) 
[image: image756.wmf],

23,

xxy

yxy

¢

=+

ì

í

¢

=-+

î

              
[image: image757.wmf](

)

(

)

01,

03.

x

y

=-

=


В.20. а) 
[image: image758.wmf]54,

2;

xxy

yxy

¢

=+

ì

í

¢

=-+

î

                         б) 
[image: image759.wmf]2,

46,

xxy

yxy

¢

=-

ì

í

¢

=+

î

                 
[image: image760.wmf](

)

(

)

03,

02.

x

y

=

=-


В.21. а) 
[image: image761.wmf]75,

48;

xxy

yxy

¢

=-+

ì

í

¢

=-

î

                         б) 
[image: image762.wmf]4,

2,

xxy

yxy

¢

=-

ì

í

¢

=+

î

                   
[image: image763.wmf](

)

(

)

00,

01.

x

y

=

=


В.22. а) 
[image: image764.wmf]58,

33;

xxy

yxy

¢

=--

ì

í

¢

=--

î

                       б) 
[image: image765.wmf]4,

2,

xxy

yxy

¢

=+

ì

í

¢

=-

î

                   
[image: image766.wmf](

)

(

)

03,

04.

x

y

=

=


В.23. а) 
[image: image767.wmf]5,

73;

xxy

yxy

¢

=--

ì

í

¢

=--

î

                       б) 
[image: image768.wmf]2,

2,

xxy

yxy

¢

=+

ì

í

¢

=+

î

                    
[image: image769.wmf](

)

(

)

01,

03.

x

y

=

=


В.24. а) 
[image: image770.wmf]63,

85;

xxy

yxy

¢

=+

ì

í

¢

=--

î

                        б) 
[image: image771.wmf],

23,

xy

yxy

¢

=

ì

í

¢

=-+

î

               
[image: image772.wmf](

)

(

)

01,

02.

x

y

=-

=


В.25. а) 
[image: image773.wmf]54,

23;

xxy

yxy

¢

=--

ì

í

¢

=--

î

                        б) 
[image: image774.wmf]3,

5,

xxy

yxy

¢

=+

ì

í

¢

=-+

î

                  
[image: image775.wmf](

)

(

)

03,

01.

x

y

=

=


В.26. а) 
[image: image776.wmf]32,

47;

xxy

yxy

¢

=-

ì

í

¢

=+

î

                           б)
[image: image777.wmf]32,

47,

xxy

yxy

¢

=-

ì

í

¢

=+

î

                    
[image: image778.wmf](

)

(

)

01,

00.

x

y

=

=

     
В.27. а) 
[image: image779.wmf]5,

3;

xxy

yxy

¢

=-+

ì

í

¢

=+

î

                           б) 
[image: image780.wmf]25,

56,

xxy

yxy

¢

=-

ì

í

¢

=-

î

                 
[image: image781.wmf](

)

(

)

01,

01.

x

y

=

=


В.28. а) 
[image: image782.wmf]2,

73;

xxy

yxy

¢

=-

ì

í

¢

=+

î

                           б) 
[image: image783.wmf]4,

3,

xxy

yxy

¢

=-

ì

í

¢

=-

î

                    
[image: image784.wmf](

)

(

)

00,

01.

x

y

=

=


В.29. а) 
[image: image785.wmf]24,

62;

xxy

yxy

¢

=-

ì

í

¢

=-+

î

                         б) 
[image: image786.wmf]2,

25,

yyx

xyx

¢

=-+

ì

í

¢

=--

î

               
[image: image787.wmf](

)

(

)

01,

00.

x

y

=

=


В.30. а) 
[image: image788.wmf]63,

3;

xxy

yxy

¢

=-

ì

í

¢

=-

î

                           б) 
[image: image789.wmf]45,

34,

xxy

yxy

¢

=-

ì

í

¢

=-

î

                   
[image: image790.wmf](

)

(

)

05,

01.

x

y

=

=


Завдання 2.13. Скласти диференціальне рівняння для задачі з фізичним змістом та розв’язати його.

В.1. В резервуарі знаходиться 100 л водного розчину, що містить 10 кг солі. Вода заливається в резервуар зі швидкістю 3 л/хв і суміш витікає з  нього зі швидкістю 2 л/хв, причому концентрація підтримується рівномірно засобом перемішування. Скільки солі буде містити резервуар через 1 годину?


В.2. Знайти залежність температури Т від часу t, якщо тіло, нагріте до 
[image: image791.wmf]0

T

 градусів, занесене в приміщення, температура якого стала і дорівнює 
[image: image792.wmf]а

 градусам. 


В.3. Знайти силу тиску води на вертикальний прямокутний шлюз з основою 18 м і висотою 6 м. Зробити схематичний рисунок.


В.4. Швидкість витоку води із отвору на відстані 
[image: image793.wmf]h

 по вертикалі від вільної поверхні визначається за формулою 
[image: image794.wmf]gh
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- прискорення вільного падіння. За який час вода, що заповнює напівсферичний котел діаметром 4 м, витече з нього через круглий отвір на дні радіусом 0,2 м. 


В.5. Сила опору повітря при падінні тіла пропорційна квадрату швидкості. Знайти закон руху, якщо початкова швидкість дорівнює нулю.


В.6. Відомо, що кількість радіоактивної речовини, яка розкладається за одиницю часу пропорційна кількості цієї речовини в даний момент. За 30 днів розклалося 50% початкової речовини. Через який час залишиться 1% початкової речовини?

В.7. За який час тіло, нагріте до 1000С охолоне до 400С в кімнаті зі сталою температурою 300С, якщо до 800 воно охололо за 20 хв.?


В.8. Знайти шлях, що пройшло тіло за час t, якщо відомо, що швидкість руху пропорційна часу, і що тіло проходить 30 м. за 1 хв., 50 м.- за 2 хв.

В.9. Моторний човен рухається в озері зі швидкістю 5 м/с. На повній швидкості його двигун вимикається і через 40 с після цього швидкість човна зменшується до 2 м/с. Визначте швидкість човна  через 2 хв. після зупинки  двигуна, враховуючи, що опір води пропорційний швидкості руху човна.

В.10. Одиниця маси рухається по осі абсцис під дією сталої сили F при опорі руху, який чисельно дорівнює швидкості руху. Знайти закон руху, якщо t = 0, x = 0 та швидкість v = 0.

В.11. Тіло одиничної маси кинуто вертикально догори з початковою швидкістю v0. Визначити момент досягнення тілом найвищого положення, враховуючи, що сила опору повітря пропорційна швидкості руху.

В.12. Температура витягнутого з печі хліба на протязі 20 хв. спадає з 1000 до 600 С. Температура повітря 600 С. Через скільки часу від початку охолодження температура хліба буде 300 С?

В.13. З точки ,яка знаходиться на висоті 18 м над рівнем Землі, підкинуто вертикально догори тіло зі швидкістю 30 м/с. Знайти найбільшу висоту, на яку підніметься тіло (з точністю до 1 м.).

В.14. Сила, яка натягує пружину, пропорційна зростанню її довжини та дорівнює 10 Н, коли довжина зростає на 1 см. До пружини підвішений вантаж масою 2 кг. Знайти період коливального руху, яке отримає цей вантаж , якщо його трохи відтягнути донизу і потім відпустити.

В.15. Вантаж масою Р = 4 кг підвішений на пружині та збільшує її довжину на 1 см. Найти закон руху вантажу, якщо верхній край пружинки здійснює  вертикальне гармонійне коливання y = 2sin30t (см)  і в початковий момент вантаж знаходиться в стані покою (опором  середовища знехтувати).

В.16. Дно резервуара, місткість якого 300 л, покрит сумішшю солі та нерозчинної речовини. Припускаючи, що швидкість розчинення солі пропорційна  різниці між концентрацією в даний момент та концентрацією насиченого розчину (1 кг солі на 3 л води) та що дана кількість чистої води  розчиняє 1/3 кг солі в 1 хв., знайти скільки солі буде містити розчин через годину.

В.17. Через скільки часу температура тіла, нагрітого до 1000 С, знизиться до 300 С, якщо температура приміщення 200 С та за перші 20 хв. тіло остудилося до 600 С.

В.18. Знайти силу тиску води на прямокутний шлюз з основою 36 м та висотою 12 м, зробити схематичний малюнок.

В.19. Швидкість витікання води з отвору на відстані h по вертикалі від вільної поверхні визначається формулою v = 0,6
[image: image796.wmf]gh

2

, g– прискорення вільного руху. За який час вода, що заповнює напівсферичний казан діаметром 2 м, витече з нього через круглий отвір на дні радіуса 0,1 м?

В.20. Сила опору повітря при падінні тіла пропорційна квадрату швидкості. Знайти закон руху, якщо початкова швидкість дорівнює 
[image: image797.wmf]0
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.

В.21. Знайти положення рівноваги гнучкої нерозтяжної нитки, закріпленої кінцями в двох точках та що має постійне навантаження q ( включаючи вагу нитки) на одиницю довжини.

В.22. За скільки часу тіло, нагріте до 1000 С остудитися до 250 С в кімнаті зі сталою температурою 200, якщо до 600 С воно остудилося за 10 хв.?

В.23. Швидкість руху тіла пропорційна часу. Визначте закон руху, якщо відомо, що тіло проходе 60 м за 1 хв. та 100 м за 2 хв.

В.24. Моторний човен рухається в озері зі швидкістю 10 м/с. На повній швидкості його двигун вимикається і через 80 с після того  швидкість човна зменшується до 4 м/с. Визначте швидкість човна  через 1 хв. після зупинки двигуна, враховуючи, що опір води пропорційний до швидкості руху човна.

В.25. Два однакових вантажу підвішені до кінця пружини. Знайти рівняння руху, яке буде здійснювати один з цих вантажів, якщо інший обірветься.

В.26. Матеріальна точка М притягається центром О з силою, пропорційною відстані. Рух починається з точки А на відстані а від центра з початковою швидкістю v0, перпендикулярною до відрізка ОА. Знайти траєкторію точки М.

В.27. Снаряд вилітає зі знаряддя з початковою швидкістю v0 під кутом ( к обрію. Знайти рівняння руху снаряду, вважаючи опір повітря пропорційним швидкості.

В.28. Сила опору повітря при падінні тіла з парашутом пропорційна квадрату швидкості руху. Знайти граничну швидкість падіння.

В.29. Матеріальна точка масою m = 2 г занурюється у рідину, сила опору якої пропорційна швидкості занурення з коефіцієнтом пропорційності k = 0,002 кг/с. Знайти швидкість точки через 1 с після початку занурення, якщо в початковий момент вона дорівнювала нулю.

В.30. Пуля, що рухається зі швидкістю v0 = 400 м/с, вдаряється у достатньо товсту стіну та починає заглублюватись у неї, відчуваючи силу опору стіни; ця сила надає пулі від’ємне прискорення, що пропорційне квадрату її швидкості з коефіцієнтом пропорційності k = 7 м -1. Знайти швидкість пулі через 0,001 с після входження пулі у стіну.
ЗАВДАННЯ ДЛЯ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ
 ТА КОНТРОЛЬНИХ РОБІТ 

Тема 1. Диференціальні рівняння першого порядку

Теоретичні питання 1 (15 хв.)

1. Визначення диференціального рівняння першого порядку.

2. Що називається загальним розв’язком диференціального рівняння першого порядку?

3. Геометричний зміст диференціального рівняння першого порядку.

4. Записати початкову умову для диференціального рівняння першого порядку.

5. Записати диференціальне рівняння з відокремлюваними змінними. 

6. Геометричний зміст загального розв’язку диференціального рівняння першого порядку.

7. Що називається частинним розв’язком (інтегралом) рівняння, у чому його геометричний зміст?

8. Визначення однорідного диференціального рівняння першого порядку, підстановка для його розв’язку.

9. Записати рівняння Бернуллі.

10. Яка підстановка застосовується для розв’язку лінійного диференціаль-ного рівняння першого порядку?

Контрольна робота 1-1 (15 хв.)
1. Визначити тип диференціального рівняння та знайти загальний  розв’язок (інтеграл) другого рівняння:
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В. 4
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В. 5





В. 6
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Контрольна робота 1-2 (20 хв.)
1. Визначити тип диференціального рівняння та вказати підстановку його розв’язку:
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В. 6
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Контрольна робота 1-3 (40 хв.)

1. Розв’язати рівняння:

В. 1






В. 2
1. 
[image: image834.wmf];

0

3

2

=

-

+

¢

y

y

y

x






1. 
[image: image835.wmf];

2

sin

+

=

-

¢

x

x

yctgx

y


2. 
[image: image836.wmf];

3

3

2

2

y

x

y

xy

=

+

¢






2. 
[image: image837.wmf];

x

y

ytg

x

x

y

tg

y

x

=

+

¢


3. 
[image: image838.wmf];

3

1

)

0

(

,

sin

)

(

2

-

=

=

-

¢

y

x

y

x

tg

y




3. 
[image: image839.wmf](

)

;

1

)

1

(

,

1

=

-

=

¢

y

y

x

y

y


4. 
[image: image840.wmf].

xy

x

y

y

=

+

¢






4. 
[image: image841.wmf](

)

.

0

2

3

=

-

-

-

¢

y

x

x

y

y

x


В. 3






В. 4
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Тема 2. Диференціальні рівняння вищих порядків,

що розв’язуються методом зниження порядку
Теоретичні питання 2 (15 хв.)
1. Сформулювати задачу Коші диференціального рівняння  n-го  порядку.

2. Визначення диференціального рівняння  n-го  порядку.

3. Записати загальний вигляд рівняння та вказати підстановку розв’язку диференціального рівняння другого порядку, що не має в явному вигляді незалежної змінної х.

4. Що називається загальним інтегралом диференціального рівняння n-го  порядку?

5. Вказати метод розв’язку рівняння типу  
[image: image858.wmf](
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6. Що називається порядком диференціального рівняння?

7. Визначення загального розв’язку диференціального рівняння n-го  порядку.

8. Записати загальний вигляд рівняння та вказати підстановку розв’язку диференціального рівняння другого порядку, що не має невідомої функції у.

Контрольна робота 2-1 (40 хв.)

1. Визначити тип диференціального рівняння та вказати підстановку     розв’язку. Знайти загальні розв’язки (інтеграли) диференціальних рівнянь.
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В. 2
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В. 4
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В. 6
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Тема 3. Лінійні однорідні диференціальні 

рівняння вищих порядків

Теоретичні питання 3 (15 хв.)

1. Визначення лінійного однорідного диференціального рівняння (ЛОДР)  n-го  порядку.

2. Визначення лінійно незалежних розв’язків ЛОДР.

3. Визначення визначника Вронського.

4. Записати формулу Ліувілля.

5. Властивості ЛОДР вищих порядків. 

6. Визначення лінійно залежних розв’язків ЛОДР.

7. Властивості визначника Вронського.

8. Теорема про структуру загального розв’язку ЛОДР вищих порядків.

Тема 4. ЛОДР другого порядку зі сталими коефіцієнтами

Теоретичні питання 4 (15 хв.)

1. Записати ЛОДР другого порядку зі сталими коефіцієнтами.

2. Записати відповідне йому характеристичне рівняння.

3. Записати загальний розв’язок ЛОДР другого порядку, якщо корені характеристичного рівняння дійсні та рівні.

4. Сформулювати теорему про структуру загального розв’язку ЛОДР другого порядку.

5. Записати загальний розв’язок ЛОДР другого порядку, якщо корені характеристичного рівняння комплексно-спряжені.

6. Записати загальний розв’язок ЛОДР другого порядку, якщо корені характеристичного рівняння дійсні та різні.

Контрольна робота 4-1 (25 хв.)

1. Знайти загальні та частинні розв’язки (там, де вказані початкові умови).
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В. 3
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В. 5





         В. 6
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Контрольна робота 4-2 (20 хв.)
1. Розв’язати рівняння:

В. 1






В. 2
1. 
[image: image895.wmf];

0

2

3

=

¢

+

¢

¢

+

¢

¢

¢

y

y

y





1. 
[image: image896.wmf];

0

4

4

=

+

¢

-

¢

¢

-

¢

¢

¢

y

y

y

y


2. 
[image: image897.wmf].

0

4

4

=

-

¢

+

¢

¢

-

¢

¢

¢

y

y

y

y





2. 
[image: image898.wmf].

0

13

6

=

¢

¢

+

¢

¢

¢

+

y

y

y

IV


В. 3






В. 4
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В. 6
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Тема 5. Лінійні неоднорідні диференціальні

рівняння (ЛНДР) вищих порядків

Теоретичні питання 5 (15 хв.)

1. Визначення лінійного неоднорідного диференціального рівняння (ЛНДР) вищих порядків.

2. Сформулювати теорему про структуру загального розв’язку ЛНДР вищого порядку.

3. Суть методів варіації довільних сталих.

4. Як знаходиться розв’язок рівняння  
[image: image907.wmf])

(

)

(

2

1

2

1

x

f

x

f

y

a

y

a

y

+

=

+

¢

+

¢

¢

. 

5. Записати загальний частинний розв’язок ЛНДР вищого порядку зі сталими коефіцієнтами, якщо його права частина має вигляд  
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6. Записати загальний частинний розв’язок ЛНДР вищого порядку зі сталими коефіцієнтами, якщо його права частина має вигляд 
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7. Записати загальний частинний розв’язок ЛНДР вищих порядків зі сталими коефіцієнтами, якщо його права частина має вигляд  
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Контрольна робота 5-1 (15 хв.)
1. Проінтегрувати  диференціальне рівняння:
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Контрольна робота 5-2 (20 хв.)
1. Записати частинний розв’язок ЛНДР за спеціальною правою частиною:

В. 1 






В. 2
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В. 4
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В. 5






В. 6
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Контрольна робота 5-3 (20 хв.)
1. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь:
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Контрольна робота 5-4 (60 хв.)
 Знайти  загальний  та  частинний  розв’язки  диференціальних  рівнянь: 

В. 1

1. Перевірити, чи є серед: а) у = 3х;  б) у = ех  розв’язок диференціального рівняння  
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В. 2
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4. Перевірити, чи є серед: а) у = 2х; б) у = sin x розв’язок диференціального рівняння  
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В. 3
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4. Перевірити, чи є серед: а) у = х3; б) у = ех , розв’язок диференціального рівняння 
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В. 4
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5. Перевірити, чи є серед: а) у = х3; б) у = соs х  розв’язок диференціального рівняння  
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В. 5

1. Перевірити, чи є серед: а) у = х2; б) у = 2х3 розв’язок диференціального рівняння  
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B. 6

1. Перевірити, чи є серед: а) y = ln x; б) 
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 розв’язок диференці-ального рівняння   
[image: image966.wmf];

2

2

xy

y

y

x

+

=

¢
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Тема 6. Системи звичайних диференціальних рівнянь

Контрольна робота 6-1 (20 хв.)
1. Знайти загальний розв’язок системи:
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В. 5  
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