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Запропоновано методи вдосконалення механізму функціонування, реалізації оптимального розміщення і координації роботи пункту пропуску,  технологій митного контролю та оформлення вантажів, що переміщуються залізничним транспортом.

Предложены методы усовершенствования механизма функционирования, реализации оптимального размещения и координации работы пункта пропуска, технологий таможенного контроля и оформления грузов при их перевозках железнодорожным транспортом.
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Вступ. Розвиток економіки, інтеграція залізниць України до загальноєвропейської транспортної системи в умовах зростання обсягів перевезень і попиту на транспортні послуги загострюють проблему повного та якісного забезпечення перевезеннями, вимагають підвищення ефективності роботи транспорту, зокрема залізничного. Загострення конкуренції на ринку транспортних послуг зумовлює вимоги, щоб залізниці працювали у злагодженому, синхронному режимі, з чітким дотриманням графіків роботи та безпеки руху. Все це поступово і неухильно змушує залізничний транспорт працювати на належному рівні, у тому числі при обслуговуванні міжнародних транспортних коридорів.

У наш час із розвитком морських та автомобільних перевезень першорядним стає питання конкурентоспроможності залізничного транспорту у справі швидкісної доставки вантажів. Тому в секторі вантажних перевезень Укрзалізниці пріоритет належить збільшенню вантажообігу залізниць за рахунок розширення номенклатури вантажів, у тому числі при виконанні міжнародних перевезень [1–3].

Розширення господарських зв’язків і міжнародна економічна кооперація зумовлюють постійне зростання транснаціональних потоків і міжнародного транзиту пасажирів та вантажів з метою вільного переміщення товарів, послуг, капіталів тощо.
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Постановка завдання. Метою даної праці є дослідження технології виконання митних процедур з вантажами, що переміщуються залізничним транспортом, і розробка шляхів удосконалення митних процедур і технологічних операцій.

Основні завдання: дослідження і вдосконалення механізму функціонування, оптимального розміщення та відповідної координації роботи пункту пропуску й контролю вантажів, а також прискорення обробки  вантажних поїздів на залізничному транспорті. Для виконання цих завдань запропоновано нові шляхи вдосконалення технології обслуговування міжнародних вагонопотоків на станції Іловайськ Донецької залізниці, що в подальшому сприятиме підвищенню пропускної спроможності митного підрозділу.

Результати досліджень. Перевізний процес починається на станції відправлення, де з вантажем виконуються так звані початкові операції, необхідні для приймання вантажу, його оформлення та стягнення відповідної перевізної плати. Закінчується перевізний процес на станції призначення, де у вигляді кінцевих операцій виконуються роботи з оформлення вантажу до видачі і його видача, митні операції, остаточні розрахунки за перевезення. Зазначені роботи на станціях відправлення і призначення називаються комерційною експлуатацією залізниць. Сюди також належать:

1) перевантаження вантажу на шляху у випадку технічної несправності вагона;

2) переадресування вантажу на шляху перевезення;

3) усі види робіт, що виконуються з вантажами на прикордонних приймально-передавальних станціях.

Перевезення вантажів залізницею включає такі технологічні операції:

• пред’явлення вантажу до відправлення;

• подача вагонів під завантаження;

• завантажування вантажу у вагон;

• безпосередньо перевезення і супровід вантажу в дорозі;

• операції з прибуття вантажів.

Сам процес перевезення називається технічною експлуатацією залізниць. 

З метою прискорення та лібералізації митних процедур пропонується  скоротити час, відведений на митний контроль і митне оформлення вантажів і транспортних засобів під час їх пропуску через державний кордон. 

Щоб дослідити, як робота митного підрозділу зміниться після скорочення часових показників на митні операції, розрахуємо пропускну спроможність з оформлення вантажних поїздів.

Пропускна спроможність у парах вантажних поїздів [4] розраховується за формулою:


n = (1440 – tтехн) αн   / Т,                                                          (1)
де tтехн  – тривалість технологічного “вікна”, необхідного для виконання робіт з поточного утримання та ремонту колій, споруд і пристроїв, хв (tтехн = 60 хв);

αн – коефіцієнт, який ураховує вплив відмов у роботі технічних пристроїв (вагонів, колій, пристроїв зв’язку, контактної мережі тощо) (αн = 0,97);

Т – тривалість технологічного процесу, хв.

Ураховуючи те, що середній час оформлення поїзда тривав 120 хв, пропускна спроможність досягла:

 n = (1440 – tтехн) αн / Т = (1440 – 60) 0,97 / 120 = 11 пар поїздів                     (2)

Особливе місце належить митницям, одним з основних напрямків роботи яких є розробка та вдосконалення технології митного контролю й оформлення вантажів, які переміщуються залізничним транспортом. У зв’язку зі вступом України до СОТ імпортні та експортні формальності й документація мають бути максимально скорочені та спрощені.

Тривалість митного контролю та оформлення товарів і транспортних засобів безпосередньо впливає на швидкість товарообігу й тому має принципове значення для митних органів, суб’єктів ЗЕД, перевізників та інших зацікавлених осіб. Чим менше витрачається часу на митне оформлення, тим менші витрати учасника ЗЕД і перевізника, тим вища ефективність зовнішньоторговельних операцій за інших рівних умов.

Одним із варіантів оптимізації технології обробки міжнародного вагонопотоку на станції з метою скорочення часу доставки вантажів є виключення повторного митного огляду залізницею, що приймає. Скорочення часу передачі вагонів можна досягти проведенням митного огляду лише один раз на території країни, що здає вантаж за участю працівників обох суміжних залізниць [5].

З урахуванням оптимального розміщення і відповідної координації роботи митних та інших контрольних органів, суб’єктів, що беруть участь у виконанні митних процедур, пропонується певні технологічні операції та митні процедури в митниці призначення виконувати одночасно. Для даного випадку технологічний графік виконання операцій наведено в табл. 1.
Таблиця 1
Графік виконання технологічних операцій 

та митних процедур у митниці призначення з вантажами, 

що переміщуються залізничним транспортом 

	№ з/п
	Операція (процедура)
	Час на виконання, хв
	Виконавець

	1
	2
	3
	4

	1
	Технічні операції приймання вагонів на станцію. Передача документів на вантаж у товарну контору станції. Проставляння відбитків календарного штемпеля станції призначення на примірниках накладної під час надходження вантажу. Інформування станцією митниці та вантажоодержувача про надходження вантажу. Передача документів у митницю   
	15–20
	 
	 
	 
	 
	 
	Працівник 

станції 

призначення

	2
	Перевірка наявності та комплектності документів у митниці. Проставляння відбитка штампа “ПМК”
	10–15
	 
	 
	 
	 
	 
	Інспектор 

митниці

	3
	Проведення спільного огляду 

і інших видів державного контролю
	20–40
	 
	 
	 
	 
	 
	Комплексна 

оглядова бригада і інші служби 

державного 

контролю

	4
	Одержання вантажу на станції
	10–15
	 
	 
	 
	 
	 
	Вантажовласник, 

уповноважена 

особа

	Загальний час
	60–90
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Час обробки поїзда після прибуття на прикордонній станції можна визначити за фор-
мулою:

                  Тпрст = Тпр + 
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де Тпр – час на операції щодо приймання, хв (Тпр = 30 хв);

    Тто,ко – час на проведення технічного та комерційного оглядів состава, хв (Тто,ко = 30 хв);

    Тмо – час на митний огляд состава (операції проводяться паралельно з технічним та комер-
 ційним оглядами), хв;

    Тдокум – час на обробку перевізних документів, хв (Тдокум = 10 хв).

Тпрст = 30 + 30 + 10 = 70 хв.                                                  (4)

Середній час оформлення поїзда скоротився до 70 хв. Теоретична пропускна здатність досягла:

 n = (1440 – tтехн) αн  / Т = (1440 – 60) 0,97/70 = 19 пар поїздів.                (5)

Фактична кількість оформлених інспекторами за добу вантажних поїздів – 28. При цьому штатна чисельність підрозділу залишалася незмінною. 

Останні показники роботи митного підрозділу свідчать про те, що завдяки скороченню часу митного контролю та оформлення вантажних поїздів і товарів, що перевозяться ними, фактична кількість пропущених поїздів не перевищує теоретичної, тим самим усуваються проблеми понаднормової роботи, простоїв поїздів тощо, а також розвивається співпраця із суміжними службами сусідньої держави. 

Додаткові операції для поїздів, що перетинають кордон:

• митний огляд складу поїзда;

• обробка документів працівниками прикордонної служби;

• митний контроль документів.

Під час митних операцій з поїздами тільки на станції країни, що здає вантаж, на станції сусідньої держави, що приймає вантаж, відбувається виключення вищезазначених операцій, і це відповідно впливає на час обробки поїзда після прибуття.

Крім того, одним з варіантів прискорення обробки поїздів на прикордонних станціях є виключення на них митного огляду взагалі [4]. Для цього перевізник має пред’явити акт огляду митного органу відправлення та цілісність пломб, кузовів, контейнерів. Для втілення таких заходів на залізницях сусідніх країн мають існувати однакові вимоги та нормативи щодо технічного стану вагонів і порядку його контролю. З цією метою потрібно уніфікувати відповідні технічні вимоги сусідніх країн та їх залізниць.

Слід зазначити, що в тому випадку, коли транзитні перевезення здійснюються уповноваженими економічними операторами, то формула (3) скорочується і має вигляд:

Топт = Тпр + Т то,ко.                                                      (6)

Отже, запропоновані заходи суттєво впливають на час обробки вантажних поїздів у зв’язку з прибуттям (відправленням).

Головна умова для підвищення якості та швидкості обслуговування вагонопотоку на станції – це проведення операцій із цими вагонами на території, оснащеній відповідними спеціальними спорудами та пристроями [6]. Оскільки станція Іловайськ не має спеціального устаткування для проведення додаткових митних операцій, доцільно спорудити на її території пункт митного контролю (ПМК) для роботи із затриманими вагонами.

На станції Іловайськ за період з 2008 по 2010 рр. було затримано відповідно 9541, 10 651 та 10 782 вагонів.  Порівняльний аналіз розподілу затриманих вагонів за різними митними режимами наведено на рис. 1. Аналіз даних гістограми показує, що основну частку затриманого вагонопотоку становить імпорт. Імпортний вагонопотік прибуває в Північний парк приймання та по колії 27 Північного сортувального парку переставляється на колії вантажного району. При цьому пробіг маневрового локомотива з вагонами в середньому становить 1,3 км при одній подачі. Середньодобова кількість подач і забирань затриманих вагонів міжнародного сполучення на станції становить 8. Добовий пробіг під час виконання маневрової роботи з перестановки вагонів з колії Північного парку приймання та Південного парку відправлення дорівнює 8,3 км.
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Рис. 1. Розподіл затриманих вагонів на станції Іловайськ

З огляду на те, що основна частка затриманого вагонопотоку – імпорт, стійкість такої тенденції протягом трьох останніх років показує доцільність проектування ПМК саме в межах Північної сортувальної системи, що спеціалізована для обробки міжнародних вантажних потоків з Росії. Експортний вагонопотік переробляється у Південній системі станції.

У функції ПМК, зважаючи на наявні обсяги місцевої роботи, може використовуватися вантажний район станції, який уже оснащено відповідними спорудами та пристроями. Також варіантом розміщення ПМК може бути проектування його з боку крайніх колій Північного парку приймання, що дозволить скоротити середньодобовий пробіг маневрового локомотива під час перестановки затриманих вагонів, а також скоротити витрати палива й електроенергії.

Як варіант оптимізації роботи із затриманими вагонами, впровадження запропонованої технології з’єднання колій Північного парку приймання з коліями вантажного району передбачає, що середньодобовий пробіг маневрового локомотива з вагонами в середньому скоротиться до 500 м. Отже, економія на добовому пробігу локомотива становитиме близько 4000 м, що дасть змогу скоротити витрати локомотиво-годин маневрової роботи, а також витрати паливно-енергетичних, людських і вагонних ресурсів.

Технічне переоснащення та раціоналізація технології роботи на станції Іловайськ дадуть такі ефекти оптимізації:

– скорочення довжини рейсів під час перестановки вагонів;

– збільшення економії палива і електроенергії;

– можливість звільнення колій Північного сортувального парку від проведення маневрових робіт із затриманими вагонами;

– підвищення якості обслуговування вантажопотоків міжнародного сполучення.

Отже, запропоновані заходи дозволять скоротити час виконання митних і основних технологічних операцій на прикордонній передавальній станції, гарантуватимуть дотримання графіків доставки вантажу, що необхідно для забезпечення конкурентоспроможності залізничного транспорту України з питань обслуговування експортно-імпортних вагонопотоків.

Висновки. Проведено дослідження механізму функціонування, оптимального розміщення та відповідної координації роботи пункту пропуску та контролю вантажів, а також оптимізації варіантів прискорення обробки  вантажних поїздів на залізничному транспорті.

Результати дослідження сприяють удосконаленню показників діяльності митного підрозділу з контролю за доставкою вантажів. Пропозиції щодо проектування пункту митного контролю в межах Північної сортувальної системи станції Іловайськ Донецької залізниці дають можливість підвищити якість і швидкість обслуговування затриманого вагонопотоку.

З урахуванням оптимального розміщення і відповідної координації роботи митних та інших контрольних органів, суб’єктів, що беруть участь у виконанні митних процедур, пропонується:

1) певні технологічні операції та митні процедури в митниці виконувати одночасно;

2) виключення на прикордонних станціях митного огляду взагалі.

Вищезазначені заходи дозволять скоротити час виконання митних і основних технологічних операцій на прикордонній передавальній станції, гарантуватимуть дотримання графіків доставки вантажу, що необхідно для забезпечення конкурентоспроможності залізничного транспорту України при обслуговуванні експортно-імпортних вагонопотоків.

Запропоновані шляхи вдосконалення технологічних операцій і митних процедур у митних підрозділах наблизять транспортну систему України до європейських стандартів, що визначають сучасні тенденції розвитку транспортно-митної інфраструктури. 
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Затримки

		Місяць		2009				2010										2009		2010		2008		%		2008		2009		2010		2008		2009		2010

		січень		238		16384		264		11348						1		328		194				0		5		2		3		3		5		4

		лютий		412		13209		837		19989						2		861		1983				5		6		11		6		16		30		17

		березень		450		20103		891		25501						3		2603		1770				10		17		21		25		24		22		27

		квітень		512		21009		448		23487						4		217		142				15		3		1		2		2		3		2

		травень		473		18321		431		21930						5		899		307				20		11		12		15		19		11		28

		червень		318		7728		164		17372						6		93		191				25		1		2		1		1		3		2

		липень		192		6184		327		18610						7		135		105				30		24		20		30		2		1		1

		серпень		394		1010		381		22014						8		472		289				35		5		3		4		4		2		3

		вересень		639		32275		5893		31873						9		87		114				40		1		1		1		1		2		1

		жовтень		965		57348		112		3045						10		119		126				45		2		3		1		1		2		2

		листопад		585		33891		391		10011						11		370		190				50		5		1		5		6		1		1

		грудень		2992		48493		364		13100						12		1895		5014						7		11		9		4		4		3

				число вагонів		вагоно-години простою		число вагонів		вагоно-години простою						13		189		488						3		5		7		4		7		10

				2008														число затриманих вагонів								причини						вагоно-години

				2008		2009		2010

		ЕК		24		19		15

		ІМ		48		55		46

		ТР		28		25		40
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Лист1

		Потік ТЗ

		за добу		за годину		за хвилину						Δt=3 год										Δt=2 год										Δt=1,167 год										ЗВЕДЕНА ТАБЛИЦЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ЕКСПЕРИМЕНТА

		15		0.625		0.010						k, ТЗ на добу				Сер. час у черзі						k, ТЗ на добу				Сер. час у черзі						k, ТЗ на добу				Сер. час у черзі						інтенсивність потоку,  ТЗ за добу				Середній час простою ТЗ у черзі, год

		20		0.833		0.014						15				0.000						15				0.000						15				0.000										При Δt=3 год		При Δt=2 год		При Δt=1,167 год

		25		1.042		0.017						20				0.073						20				0.000						20				0.000						15				0.000		0.000		0.000

		28		1.167		0.019						25				0.268						25				0.000						25				0.000						20				0.073		0.000		0.000

		30		1.250		0.021						28				0.421						28				0.018						28				0.000						25				0.268		0.000		0.000

												30				0.588						30				0.048						30				0.000						28				0.421		0.018		0.000

		Δt		хвилин		годин		μ, тз/год																																		30				0.588		0.048		0.000

				180		3.000		0.333						15		20		25		28		30																								dt= 3год/ТЗ		dt= 2год/ТЗ		dt= 1,167год/ТЗ

				120		2.000		0.500				3		0.000		0.073		0.268		0.421		0.588

				70		1.167		0.857				2		0.000		0.000		0.000		0.018		0.048

												1.167		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000

				к=15 тз/добу				Δt=3 год														к=15 тз/добу				Δt=2 год														к=15 тз/добу				Δt=1,167 год

		Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год						Час у черзі, год				Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год						Час у черзі, год				Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год						Час у черзі, год

										1		2		3														1		2		3														1		2		3

		1						0		3.000										1						0.000		2.000										1						0.000		1.167

		2		0.545		0.972		0.972				3.972								2		0.545		0.972		0.972				2.972								2		0.545		0.972		0.972				2.138

		3		0.370		1.592		2.564						5.564						3		0.370		1.592		2.564						4.564						3		0.370		1.592		2.564						3.731

		4		0.223		2.402		4.966		7.966										4		0.223		2.402		4.966		6.966										4		0.223		2.402		4.966		6.133

		5		0.198		2.590		7.556				10.556								5		0.198		2.590		7.556				9.556								5		0.198		2.590		7.556				8.723

		6		0.113		3.491		11.047						14.047						6		0.113		3.491		11.047						13.047						6		0.113		3.491		11.047						12.214

		7		0.210		2.493		13.541		16.541										7		0.210		2.493		13.541		15.541										7		0.210		2.493		13.541		14.707

		8		0.358		1.645		15.185				18.185								8		0.358		1.645		15.185				17.185								8		0.358		1.645		15.185				16.352

		9		0.338		1.733		16.919						19.919						9		0.338		1.733		16.919						18.919						9		0.338		1.733		16.919						18.085

		10		0.869		0.224		17.143		20.143										10		0.869		0.224		17.143		19.143										10		0.869		0.224		17.143		18.310

		11		0.367		1.603		18.746				21.746								11		0.367		1.603		18.746				20.746								11		0.367		1.603		18.746				19.912

		12		0.379		1.553		20.299						23.299						12		0.379		1.553		20.299						22.299						12		0.379		1.553		20.299						21.465

		13		0.738		0.486		20.785		23.785										13		0.738		0.486		20.785		22.785										13		0.738		0.486		20.785		21.952

		14		0.343		1.713		22.498				25.498								14		0.343		1.713		22.498				24.498								14		0.343		1.713		22.498				23.664

		15		0.047		4.899		27.397						30.397						15		0.047		4.899		27.397						29.397						15		0.047		4.899		27.397						28.564

		16		0.299		1.933		29.331		32.331										16		0.299		1.933		29.331		31.331										16		0.299		1.933		29.331		30.497

		17		0.203		2.553		31.884				34.884								17		0.203		2.553		31.884				33.884								17		0.203		2.553		31.884				33.050

		18		0.439		1.318		33.202						36.202						18		0.439		1.318		33.202						35.202						18		0.439		1.318		33.202						34.368

		19		0.188		2.678		35.880		38.880										19		0.188		2.678		35.880		37.880										19		0.188		2.678		35.880		37.046

		20		0.104		3.621		39.501				42.501								20		0.104		3.621		39.501				41.501								20		0.104		3.621		39.501				40.667

		21		0.224		2.391		41.892						44.892						21		0.224		2.391		41.892						43.892						21		0.224		2.391		41.892						43.059

		22		0.256		2.180		44.072		47.072										22		0.256		2.180		44.072		46.072										22		0.256		2.180		44.072		45.239

		23		0.034		5.423		49.495				52.495								23		0.034		5.423		49.495				51.495								23		0.034		5.423		49.495				50.661

		24		0.171		2.824		52.319						55.319						24		0.171		2.824		52.319						54.319						24		0.171		2.824		52.319						53.485

		25		0.286		2.002		54.320		57.320										25		0.286		2.002		54.320		56.320										25		0.286		2.002		54.320		55.487

		26		0.351		1.673		55.993				58.993								26		0.351		1.673		55.993				57.993								26		0.351		1.673		55.993				57.160

		27		0.698		0.576		56.569						59.569						27		0.698		0.576		56.569						58.569						27		0.698		0.576		56.569						57.736

		28		0.254		2.193		58.763		61.763										28		0.254		2.193		58.763		60.763										28		0.254		2.193		58.763		59.930

		29		0.423		1.375		60.138				63.138								29		0.423		1.375		60.138				62.138								29		0.423		1.375		60.138				61.305

		30		0.571		0.898		61.036						64.036						30		0.571		0.898		61.036						63.036						30		0.571		0.898		61.036						62.202

		Загальний час у черзі														0.000				Загальний час у черзі														0.000				Загальний час у черзі														0.000

		Середній час у черзі														0.000				Середній час у черзі														0.000				Середній час у черзі														0.000

				к=20 тз/добу				Δt=		3		год										к=20 тз/добу				Δt=2 год														к=20 тз/добу				Δt=1,167 год

		Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год						Час у черзі, год				Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год						Час у черзі, год				Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год						Час у черзі, год

										1		2		3														1		2		3														1		2		3

		1						0.000		3.000										1						0.000		2.000										1						0.000		1.167

		2		0.545		0.729		0.729				3.729								2		0.545		0.729		0.729				2.729								2		0.545		0.729		0.729				1.895

		3		0.370		1.194		1.923						4.923						3		0.370		1.194		1.923						3.923						3		0.370		1.194		1.923						3.090

		4		0.223		1.801		3.725		6.725										4		0.223		1.801		3.725		5.725										4		0.223		1.801		3.725		4.891

		5		0.198		1.942		5.667				8.667								5		0.198		1.942		5.667				7.667								5		0.198		1.942		5.667				6.834

		6		0.113		2.618		8.286						11.286						6		0.113		2.618		8.286						10.286						6		0.113		2.618		8.286						9.452

		7		0.210		1.870		10.155		13.155										7		0.210		1.870		10.155		12.155										7		0.210		1.870		10.155		11.322

		8		0.358		1.233		11.389				14.389								8		0.358		1.233		11.389				13.389								8		0.358		1.233		11.389				12.556

		9		0.338		1.300		12.689						15.689						9		0.338		1.300		12.689						14.689						9		0.338		1.300		12.689						13.856

		10		0.869		0.168		12.857		16.155						0.298				10		0.869		0.168		12.857		14.857										10		0.869		0.168		12.857		14.024

		11		0.367		1.202		14.059				17.389				0.330				11		0.367		1.202		14.059				16.059								11		0.367		1.202		14.059				15.226

		12		0.379		1.165		15.224						18.689		0.465				12		0.379		1.165		15.224						17.224						12		0.379		1.165		15.224						16.391

		13		0.738		0.365		15.589		19.155						0.567				13		0.738		0.365		15.589		17.589										13		0.738		0.365		15.589		16.755

		14		0.343		1.285		16.873				20.389				0.516				14		0.343		1.285		16.873				18.873								14		0.343		1.285		16.873				18.040

		15		0.047		3.675		20.548						23.548						15		0.047		3.675		20.548						22.548						15		0.047		3.675		20.548						21.715

		16		0.299		1.450		21.998		24.998										16		0.299		1.450		21.998		23.998										16		0.299		1.450		21.998		23.165

		17		0.203		1.915		23.913				26.913								17		0.203		1.915		23.913				25.913								17		0.203		1.915		23.913				25.079

		18		0.439		0.988		24.901						27.901						18		0.439		0.988		24.901						26.901						18		0.439		0.988		24.901						26.068

		19		0.188		2.009		26.910		29.910										19		0.188		2.009		26.910		28.910										19		0.188		2.009		26.910		28.076

		20		0.104		2.716		29.625				32.625								20		0.104		2.716		29.625				31.625								20		0.104		2.716		29.625				30.792

		21		0.224		1.794		31.419						34.419						21		0.224		1.794		31.419						33.419						21		0.224		1.794		31.419						32.586

		22		0.256		1.635		33.054		36.054										22		0.256		1.635		33.054		35.054										22		0.256		1.635		33.054		34.221

		23		0.034		4.067		37.121				40.121								23		0.034		4.067		37.121				39.121								23		0.034		4.067		37.121				38.288

		24		0.171		2.118		39.239						42.239						24		0.171		2.118		39.239						41.239						24		0.171		2.118		39.239						40.406

		25		0.286		1.501		40.740		43.740										25		0.286		1.501		40.740		42.740										25		0.286		1.501		40.740		41.907

		26		0.351		1.255		41.995				44.995								26		0.351		1.255		41.995				43.995								26		0.351		1.255		41.995				43.162

		27		0.698		0.432		42.427						45.427						27		0.698		0.432		42.427						44.427						27		0.698		0.432		42.427						43.594

		28		0.254		1.645		44.072		47.072										28		0.254		1.645		44.072		46.072										28		0.254		1.645		44.072		45.239

		29		0.423		1.031		45.104				48.104								29		0.423		1.031		45.104				47.104								29		0.423		1.031		45.104				46.270

		30		0.571		0.673		45.777						48.777						30		0.571		0.673		45.777						47.777						30		0.571		0.673		45.777						46.944

		Загальний час у черзі														2.175				Загальний час у черзі														0.000				Загальний час у черзі														0.000

		Середній час у черзі														0.073				Середній час у черзі														0.000				Середній час у черзі														0.000

				к=25 тз/добу				Δt=		3		год										к=25 тз/добу				Δt=		2		год										к=25 тз/добу				Δt=		Δt=1,167 год

		Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год						Час у черзі, год				Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год						Час у черзі, год				Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год						Час у черзі, год

										1		2		3														1		2		3														1		2		3

		1						0.000		3.000										1						0.000		2.000										1						0.000		1.167

		2		0.545		0.583		0.583				3.583								2		0.545		0.583		0.583				2.583								2		0.545		0.583		0.583				1.750

		3		0.370		0.955		1.538						4.538						3		0.370		0.955		1.538						3.538						3		0.370		0.955		1.538						2.705

		4		0.223		1.441		2.980		6.000						0.020				4		0.223		1.441		2.980		4.980										4		0.223		1.441		2.980		4.146

		5		0.198		1.554		4.534				7.534								5		0.198		1.554		4.534				6.534								5		0.198		1.554		4.534				5.700

		6		0.113		2.095		6.628						9.628						6		0.113		2.095		6.628						8.628						6		0.113		2.095		6.628						7.795

		7		0.210		1.496		8.124		11.124										7		0.210		1.496		8.124		10.124										7		0.210		1.496		8.124		9.291

		8		0.358		0.987		9.111				12.111								8		0.358		0.987		9.111				11.111								8		0.358		0.987		9.111				10.278

		9		0.338		1.040		10.151						13.151						9		0.338		1.040		10.151						12.151						9		0.338		1.040		10.151						11.318

		10		0.869		0.135		10.286		14.124						0.839				10		0.869		0.135		10.286		12.286										10		0.869		0.135		10.286		11.452

		11		0.367		0.962		11.247				15.111				0.864				11		0.367		0.962		11.247				13.247								11		0.367		0.962		11.247				12.414

		12		0.379		0.932		12.179						16.151		0.972				12		0.379		0.932		12.179						14.179						12		0.379		0.932		12.179						13.346

		13		0.738		0.292		12.471		17.124						1.653				13		0.738		0.292		12.471		14.471										13		0.738		0.292		12.471		13.638

		14		0.343		1.028		13.499				18.111				1.612				14		0.343		1.028		13.499				15.499								14		0.343		1.028		13.499				14.665

		15		0.047		2.940		16.438						19.438						15		0.047		2.940		16.438						18.438						15		0.047		2.940		16.438						17.605

		16		0.299		1.160		17.598		20.598										16		0.299		1.160		17.598		19.598										16		0.299		1.160		17.598		18.765

		17		0.203		1.532		19.130				22.130								17		0.203		1.532		19.130				21.130								17		0.203		1.532		19.130				20.297

		18		0.439		0.791		19.921						22.921						18		0.439		0.791		19.921						21.921						18		0.439		0.791		19.921						21.088

		19		0.188		1.607		21.528		24.528										19		0.188		1.607		21.528		23.528										19		0.188		1.607		21.528		22.694

		20		0.104		2.173		23.700				26.700								20		0.104		2.173		23.700				25.700								20		0.104		2.173		23.700				24.867

		21		0.224		1.435		25.135						28.135						21		0.224		1.435		25.135						27.135						21		0.224		1.435		25.135						26.302

		22		0.256		1.308		26.443		29.443										22		0.256		1.308		26.443		28.443										22		0.256		1.308		26.443		27.610

		23		0.034		3.254		29.697				32.697								23		0.034		3.254		29.697				31.697								23		0.034		3.254		29.697				30.863

		24		0.171		1.695		31.391						34.391						24		0.171		1.695		31.391						33.391						24		0.171		1.695		31.391						32.558

		25		0.286		1.201		32.592		35.592										25		0.286		1.201		32.592		34.592										25		0.286		1.201		32.592		33.759

		26		0.351		1.004		33.596				36.596								26		0.351		1.004		33.596				35.596								26		0.351		1.004		33.596				34.763

		27		0.698		0.346		33.942						37.391		0.450				27		0.698		0.346		33.942						35.942						27		0.698		0.346		33.942						35.108

		28		0.254		1.316		35.258		38.592						0.335				28		0.254		1.316		35.258		37.258										28		0.254		1.316		35.258		36.424

		29		0.423		0.825		36.083				39.596				0.513				29		0.423		0.825		36.083				38.083								29		0.423		0.825		36.083				37.249

		30		0.571		0.539		36.621						40.391		0.770				30		0.571		0.539		36.621						38.621						30		0.571		0.539		36.621						37.788

		Загальний час у черзі														8.028				Загальний час у черзі														0.000				Загальний час у черзі														0.000

		Середній час у черзі														0.268				Середній час у черзі														0.000				Середній час у черзі														0.000

				к=28 тз/добу				Δt=		3		год										к=28 тз/добу				Δt=		2		год										к=28 тз/добу				Δt=		Δt=1,167 год

		Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год						Час у черзі, год				Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год						Час у черзі, год				Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год						Час у черзі, год

										1		2		3														1		2		3														1		2		3

		1						0.000		3.000										1						0.000		2.000										1						0.000		1.167

		2		0.545		0.521		0.521				3.521								2		0.545		0.521		0.521				2.521								2		0.545		0.521		0.521				1.687

		3		0.370		0.853		1.374						4.374						3		0.370		0.853		1.374						3.374						3		0.370		0.853		1.374						2.540

		4		0.223		1.287		2.660		6.000						0.340				4		0.223		1.287		2.660		4.660										4		0.223		1.287		2.660		3.827

		5		0.198		1.387		4.048				7.048								5		0.198		1.387		4.048				6.048								5		0.198		1.387		4.048				5.215

		6		0.113		1.870		5.918						8.918						6		0.113		1.870		5.918						7.918						6		0.113		1.870		5.918						7.085

		7		0.210		1.336		7.254		10.254										7		0.210		1.336		7.254		9.254										7		0.210		1.336		7.254		8.421

		8		0.358		0.881		8.135				11.135								8		0.358		0.881		8.135				10.135								8		0.358		0.881		8.135				9.302

		9		0.338		0.929		9.064						12.064						9		0.338		0.929		9.064						11.064						9		0.338		0.929		9.064						10.230

		10		0.869		0.120		9.184		13.254						1.070				10		0.869		0.120		9.184		11.254						0.070				10		0.869		0.120		9.184		10.350

		11		0.367		0.859		10.042				14.135				1.093				11		0.367		0.859		10.042				12.135				0.093				11		0.367		0.859		10.042				11.209

		12		0.379		0.832		10.874						15.064		1.189				12		0.379		0.832		10.874						13.064		0.189				12		0.379		0.832		10.874						12.041

		13		0.738		0.261		11.135		16.254						2.119				13		0.738		0.261		11.135		13.254						0.119				13		0.738		0.261		11.135		12.301

		14		0.343		0.918		12.052				17.135				2.083				14		0.343		0.918		12.052				14.135				0.083				14		0.343		0.918		12.052				13.219

		15		0.047		2.625		14.677						18.064		0.386				15		0.047		2.625		14.677						16.677						15		0.047		2.625		14.677						15.844

		16		0.299		1.036		15.713		19.254						0.541				16		0.299		1.036		15.713		17.713										16		0.299		1.036		15.713		16.879

		17		0.203		1.368		17.081				20.135				0.054				17		0.203		1.368		17.081				19.081								17		0.203		1.368		17.081				18.247

		18		0.439		0.706		17.787						21.064		0.277				18		0.439		0.706		17.787						19.787						18		0.439		0.706		17.787						18.953

		19		0.188		1.435		19.221		22.254						0.033				19		0.188		1.435		19.221		21.221										19		0.188		1.435		19.221		20.388

		20		0.104		1.940		21.161				24.161								20		0.104		1.940		21.161				23.161								20		0.104		1.940		21.161				22.328

		21		0.224		1.281		22.442						25.442						21		0.224		1.281		22.442						24.442						21		0.224		1.281		22.442						23.609

		22		0.256		1.168		23.610		26.610										22		0.256		1.168		23.610		25.610										22		0.256		1.168		23.610		24.777

		23		0.034		2.905		26.515				29.515								23		0.034		2.905		26.515				28.515								23		0.034		2.905		26.515				27.682

		24		0.171		1.513		28.028						31.028						24		0.171		1.513		28.028						30.028						24		0.171		1.513		28.028						29.195

		25		0.286		1.072		29.100		32.100										25		0.286		1.072		29.100		31.100										25		0.286		1.072		29.100		30.267

		26		0.351		0.896		29.996				32.996								26		0.351		0.896		29.996				31.996								26		0.351		0.896		29.996				31.163

		27		0.698		0.309		30.305						34.028		0.723				27		0.698		0.309		30.305						32.305						27		0.698		0.309		30.305						31.472

		28		0.254		1.175		31.480		35.100						0.620				28		0.254		1.175		31.480		33.480										28		0.254		1.175		31.480		32.647

		29		0.423		0.737		32.217				35.996				0.780				29		0.423		0.737		32.217				34.217								29		0.423		0.737		32.217				33.383

		30		0.571		0.481		32.698						37.028		1.330				30		0.571		0.481		32.698						34.698						30		0.571		0.481		32.698						33.864

		Загальний час у черзі														12.638				Загальний час у черзі														0.554				Загальний час у черзі														0.000

		Середній час у черзі														0.421				Середній час у черзі														0.018				Середній час у черзі														0.000

																						к=30 тз/добу				Δt=		2		год										к=30 тз/добу				Δt=		Δt=1,167 год

				к=30 тз/добу				Δt=		3		год								Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год						Час у черзі, год				Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год						Час у черзі, год

		Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год						Час у черзі, год												1		2		3														1		2		3

										1		2		3						1						0.000		2.000										1						0.000		1.167

		1						0.000		3.000										2		0.545		0.486		0.486				2.486								2		0.545		0.486		0.486				1.653

		2		0.545		0.486		0.486				3.486								3		0.370		0.796		1.282						3.282						3		0.370		0.796		1.282						2.449

		3		0.370		0.796		1.282						4.282						4		0.223		1.201		2.483		4.483										4		0.223		1.201		2.483		3.650

		4		0.223		1.201		2.483		6.000						0.517				5		0.198		1.295		3.778				5.778								5		0.198		1.295		3.778				4.945

		5		0.198		1.295		3.778				6.778								6		0.113		1.746		5.524						7.524						6		0.113		1.746		5.524						6.690

		6		0.113		1.746		5.524						8.524						7		0.210		1.247		6.770		8.770										7		0.210		1.247		6.770		7.937

		7		0.210		1.247		6.770		9.770										8		0.358		0.822		7.593				9.593								8		0.358		0.822		7.593				8.759

		8		0.358		0.822		7.593				10.593								9		0.338		0.867		8.459						10.459						9		0.338		0.867		8.459						9.626

		9		0.338		0.867		8.459						11.524		0.064				10		0.869		0.112		8.572		10.770						0.199				10		0.869		0.112		8.572		9.738

		10		0.869		0.112		8.572		12.770						1.199				11		0.367		0.801		9.373				11.593				0.220				11		0.367		0.801		9.373				10.540

		11		0.367		0.801		9.373				13.593				1.220				12		0.379		0.776		10.149						12.459		0.310				12		0.379		0.776		10.149						11.316

		12		0.379		0.776		10.149						14.524		1.374				13		0.738		0.243		10.392		12.770						0.378				13		0.738		0.243		10.392		11.559

		13		0.738		0.243		10.392		15.770						2.378				14		0.343		0.856		11.249				13.593				0.344				14		0.343		0.856		11.249				12.416

		14		0.343		0.856		11.249				16.593				2.344				15		0.047		2.450		13.699						15.699						15		0.047		2.450		13.699						14.865

		15		0.047		2.450		13.699						17.524		0.825				16		0.299		0.967		14.665		16.665										16		0.299		0.967		14.665		15.832

		16		0.299		0.967		14.665		18.770						1.105				17		0.203		1.277		15.942				17.942								17		0.203		1.277		15.942				17.109

		17		0.203		1.277		15.942				19.593				0.651				18		0.439		0.659		16.601						18.601						18		0.439		0.659		16.601						17.767

		18		0.439		0.659		16.601						20.524		0.923				19		0.188		1.339		17.940		19.940										19		0.188		1.339		17.940		19.106

		19		0.188		1.339		17.940		21.770						0.831				20		0.104		1.811		19.750				21.750								20		0.104		1.811		19.750				20.917

		20		0.104		1.811		19.750				22.750								21		0.224		1.196		20.946						22.946						21		0.224		1.196		20.946						22.113

		21		0.224		1.196		20.946						23.946						22		0.256		1.090		22.036		24.036										22		0.256		1.090		22.036		23.203

		22		0.256		1.090		22.036		25.036										23		0.034		2.711		24.747				26.747								23		0.034		2.711		24.747				25.914

		23		0.034		2.711		24.747				27.747								24		0.171		1.412		26.159						28.159						24		0.171		1.412		26.159						27.326

		24		0.171		1.412		26.159						29.159						25		0.286		1.001		27.160		29.160										25		0.286		1.001		27.160		28.327

		25		0.286		1.001		27.160		30.160										26		0.351		0.836		27.997				29.997								26		0.351		0.836		27.997				29.163

		26		0.351		0.836		27.997				30.997								27		0.698		0.288		28.285						30.285						27		0.698		0.288		28.285						29.451

		27		0.698		0.288		28.285						32.159		0.875				28		0.254		1.097		29.381		31.381										28		0.254		1.097		29.381		30.548

		28		0.254		1.097		29.381		33.160						0.779				29		0.423		0.688		30.069				32.069								29		0.423		0.688		30.069				31.236

		29		0.423		0.688		30.069				33.997				0.928				30		0.571		0.449		30.518						32.518						30		0.571		0.449		30.518						31.685

		30		0.571		0.449		30.518						35.159		1.642				Загальний час у черзі														1.450				Загальний час у черзі														0.000

		Загальний час у черзі														17.653				Середній час у черзі														0.048				Середній час у черзі														0.000

		Середній час у черзі														0.588
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dt= 1,167год/ТЗ

dt= 2год/ТЗ

dt= 3год/ТЗ

Інтенсивність потоку, ТЗ за добу

Час, год



Обсяги перевезень

		

				№ з/п		Операція (процедура)		Час на виконання, хв												Виконавець						№ з/п		Операція (процедура)		Час на виконання, хв																						Виконавець

				1		2		3												4						1		2		3																						4

				1		Технічні операції приймання вагонів на станцію. Передача документів на вантаж у товарну контору станції. Проставляння відбитків календарного штемпеля станції призначення на примірниках накладної під час надходження вантажу.Інформування станцією митниці та		15–20												Працівник станції призначення						1		Технічні операції приймання вагонів на станцію. Передача документів на вантаж у товарну контору станції.		15–20																						Працівник станції призначення

				2		Перевірка наявності та комплектності документів у митниці. Проставляння відбитка штампа "ПМК"		10–15												Інспектор митниці						2		Проставляння відбитків календарного штемпеля станції призначення на примірниках накладної під час надходження вантажу.Інформування станцією митниці та вантажоодержувача про надходження вантажу.		15–20																						Працівник станції призначення

				3		Проведення спільного огляду та інших видів державного контролю		20–40												Комплексна оглядова бригада  та інші служби державного контролю						3		Видача документів представниками станції вантажоодержувачеві (уповноваженій особі)		10–15																						Працівник станції

				4		Одержання вантажу на станції		10–15												Вантажовлас-ник, уповноважена особа						4		Доставка документів у митницю призначення		20–40																						Вантажодержу-вач (уповноважена особа)

				Загальний час				60–90																		5		Перевірка наявності та комплектності документів у митниці призначення. Проставляння відбитка штампа "ПМК"		10–15																						Інспектор митниці

																										6		Проведення інших видів державного контролю (з урахуванням доставки документів, оформленням та проведенням огляду)		20–40																						Інші служби державного контролю

																										7		Одержання вантажу на станції		20–40																						Вантажовлас-ник, уповноважена особа

																										8		Загальний час		110–190





		Потік ТЗ

		за добу		за годину		за хвилину						Δt=3 год										Δt=2 год										Δt=1,167 год										ЗВЕДЕНА ТАБЛИЦЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ЕКСПЕРИМЕНТА

		15		0.625		0.010						k, ТЗ на добу				Сер. час у черзі						k, ТЗ на добу				Сер. час у черзі						k, ТЗ на добу				Сер. час у черзі						інтенсивність потоку,  ТЗ за добу				Середній час простою ТЗ у черзі, год

		20		0.833		0.014						15				0.000						15				0.000						15				0.000										При Δt=3 год		При Δt=2 год		При Δt=0,167 год

		25		1.042		0.017						20				0.003						20				0.000						20				0.000						15				0.000		0.000		0.000

		28		1.167		0.019						25				0.023						25				0.000						25				0.000						20				0.003		0.000		0.000

		30		1.250		0.021						28				0.061						28				0.000						28				0.000						25				0.023		0.000		0.000

												30				0.093						30				0.002						30				0.000						28				0.061		0.000		0.000

		Δt		хвилин		годин		μ, тз/год																																		30				0.093		0.002		0.000

				180		3.000		0.333																																						dt= 3год/ТЗ		dt= 2год/ТЗ		dt= 1,167год/ТЗ

				120		2.000		0.500

				70		1.167		0.857

				к=15 тз/добу				Δt=3 год																к=15 тз/добу				Δt=2 год																к=15 тз/добу				Δt=1,167 год

		Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год								Час у черзі, год				Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год								Час у черзі, год				Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год								Час у черзі, год

										1		2		3		4														1		2		3		4														1		2		3		4

		1						0.000		3.000												1						0.000		2.000												1						0.000		1.167

		2		0.545		0.972		0.972				3.972										2		0.545		0.972		0.972				2.972										2		0.545		0.972		0.972				2.139

		3		0.370		1.592		2.564						5.564								3		0.370		1.592		2.564						4.564								3		0.370		1.592		2.564						3.731

		4		0.223		2.402		4.966								7.966						4		0.223		2.402		4.966								6.966						4		0.223		2.402		4.966								6.133

		5		0.198		2.590		7.556		10.556												5		0.198		2.590		7.556		9.556												5		0.198		2.590		7.556		8.723

		6		0.113		3.491		11.047				14.047										6		0.113		3.491		11.047				13.047										6		0.113		3.491		11.047				12.214

		7		0.210		2.493		13.541						16.541								7		0.210		2.493		13.541						15.541								7		0.210		2.493		13.541						14.708

		8		0.358		1.645		15.185								18.185						8		0.358		1.645		15.185								17.185						8		0.358		1.645		15.185								16.352

		9		0.338		1.733		16.919		19.919												9		0.338		1.733		16.919		18.919												9		0.338		1.733		16.919		18.086

		10		0.869		0.224		17.143				20.143										10		0.869		0.224		17.143				19.143										10		0.869		0.224		17.143				18.310

		11		0.367		1.603		18.746						21.746								11		0.367		1.603		18.746						20.746								11		0.367		1.603		18.746						19.913

		12		0.379		1.553		20.299								23.299						12		0.379		1.553		20.299								22.299						12		0.379		1.553		20.299								21.466

		13		0.738		0.486		20.785		23.785												13		0.738		0.486		20.785		22.785												13		0.738		0.486		20.785		21.952

		14		0.343		1.713		22.498				25.498										14		0.343		1.713		22.498				24.498										14		0.343		1.713		22.498				23.665

		15		0.047		4.899		27.397						30.397								15		0.047		4.899		27.397						29.397								15		0.047		4.899		27.397						28.564

		16		0.299		1.933		29.331								32.331						16		0.299		1.933		29.331								31.331						16		0.299		1.933		29.331								30.498

		17		0.203		2.553		31.884		34.884												17		0.203		2.553		31.884		33.884												17		0.203		2.553		31.884		33.051

		18		0.439		1.318		33.202				36.202										18		0.439		1.318		33.202				35.202										18		0.439		1.318		33.202				34.369

		19		0.188		2.678		35.880						38.880								19		0.188		2.678		35.880						37.880								19		0.188		2.678		35.880						37.047

		20		0.104		3.621		39.501								42.501						20		0.104		3.621		39.501								41.501						20		0.104		3.621		39.501								40.668

		21		0.224		2.391		41.892		44.892												21		0.224		2.391		41.892		43.892												21		0.224		2.391		41.892		43.059

		22		0.256		2.180		44.072				47.072										22		0.256		2.180		44.072				46.072										22		0.256		2.180		44.072				45.239

		23		0.034		5.423		49.495						52.495								23		0.034		5.423		49.495						51.495								23		0.034		5.423		49.495						50.662

		24		0.171		2.824		52.319								55.319						24		0.171		2.824		52.319								54.319						24		0.171		2.824		52.319								53.486

		25		0.286		2.002		54.320		57.320												25		0.286		2.002		54.320		56.320												25		0.286		2.002		54.320		55.487

		26		0.351		1.673		55.993				58.993										26		0.351		1.673		55.993				57.993										26		0.351		1.673		55.993				57.160

		27		0.698		0.576		56.569						59.569								27		0.698		0.576		56.569						58.569								27		0.698		0.576		56.569						57.736

		28		0.254		2.193		58.763								61.763						28		0.254		2.193		58.763								60.763						28		0.254		2.193		58.763								59.930

		29		0.423		1.375		60.138		63.138												29		0.423		1.375		60.138		62.138												29		0.423		1.375		60.138		61.305

		30		0.571		0.898		61.036				64.036										30		0.571		0.898		61.036				63.036										30		0.571		0.898		61.036				62.203

		Загальний час у черзі																0.000				Загальний час у черзі																0.000				Загальний час у черзі																0.000

		Середній час у черзі																0.000				Середній час у черзі																0.000				Середній час у черзі																0.000

				к=20 тз/добу				Δt=		3		год												к=20 тз/добу				Δt=2 год																к=20 тз/добу				Δt=1,167 год

		Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год								Час у черзі, год				Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год								Час у черзі, год				Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год								Час у черзі, год

										1		2		3		4														1		2		3		4														1		2		3		4

		1						0.000		3.000												1						0.000		2.000												1						0.000		1.167

		2		0.545		0.729		0.729				3.729										2		0.545		0.729		2.729				4.729										2		0.545		0.729		1.896				3.063

		3		0.370		1.194		1.923						4.923								3		0.370		1.194		3.923						5.923								3		0.370		1.194		3.090						4.257

		4		0.223		1.801		3.725								6.725						4		0.223		1.801		5.725								7.725						4		0.223		1.801		4.892								6.059

		5		0.198		1.942		5.667		8.667												5		0.198		1.942		7.667		9.667												5		0.198		1.942		6.834		8.001

		6		0.113		2.618		8.286				11.286										6		0.113		2.618		10.286				12.286										6		0.113		2.618		9.453				10.620

		7		0.210		1.870		10.155						13.155								7		0.210		1.870		12.155						14.155								7		0.210		1.870		11.322						12.489

		8		0.358		1.233		11.389								14.389						8		0.358		1.233		13.389								15.389						8		0.358		1.233		12.556								13.723

		9		0.338		1.300		12.689		15.689												9		0.338		1.300		14.689		16.689												9		0.338		1.300		13.856		15.023

		10		0.869		0.168		12.857				15.857										10		0.869		0.168		14.857				16.857										10		0.869		0.168		14.024				15.191

		11		0.367		1.202		14.059						17.059								11		0.367		1.202		16.059						18.059								11		0.367		1.202		15.226						16.393

		12		0.379		1.165		15.224								18.224						12		0.379		1.165		17.224								19.224						12		0.379		1.165		16.391								17.558

		13		0.738		0.365		15.589		18.689								0.100				13		0.738		0.365		17.589		19.589												13		0.738		0.365		16.756		17.923

		14		0.343		1.285		16.873				19.873										14		0.343		1.285		18.873				20.873										14		0.343		1.285		18.040				19.207

		15		0.047		3.675		20.548						23.548								15		0.047		3.675		22.548						24.548								15		0.047		3.675		21.715						22.882

		16		0.299		1.450		21.998								24.998						16		0.299		1.450		23.998								25.998						16		0.299		1.450		23.165								24.332

		17		0.203		1.915		23.913		26.913												17		0.203		1.915		25.913		27.913												17		0.203		1.915		25.080		26.247

		18		0.439		0.988		24.901				27.901										18		0.439		0.988		26.901				28.901										18		0.439		0.988		26.068				27.235

		19		0.188		2.009		26.910						29.910								19		0.188		2.009		28.910						30.910								19		0.188		2.009		28.077						29.244

		20		0.104		2.716		29.625								32.625						20		0.104		2.716		31.625								33.625						20		0.104		2.716		30.792								31.959

		21		0.224		1.794		31.419		34.419												21		0.224		1.794		33.419		35.419												21		0.224		1.794		32.586		33.753

		22		0.256		1.635		33.054				36.054										22		0.256		1.635		35.054				37.054										22		0.256		1.635		34.221				35.388

		23		0.034		4.067		37.121						40.121								23		0.034		4.067		39.121						41.121								23		0.034		4.067		38.288						39.455

		24		0.171		2.118		39.239								42.239						24		0.171		2.118		41.239								43.239						24		0.171		2.118		40.406								41.573

		25		0.286		1.501		40.740		43.740												25		0.286		1.501		42.740		44.740												25		0.286		1.501		41.907		43.074

		26		0.351		1.255		41.995				44.995										26		0.351		1.255		43.995				45.995										26		0.351		1.255		43.162				44.329

		27		0.698		0.432		42.427						45.427								27		0.698		0.432		44.427						46.427								27		0.698		0.432		43.594						44.761

		28		0.254		1.645		44.072								47.072						28		0.254		1.645		46.072								48.072						28		0.254		1.645		45.239								46.406

		29		0.423		1.031		45.104		48.104												29		0.423		1.031		47.104		49.104												29		0.423		1.031		46.271		47.438

		30		0.571		0.673		45.777				48.777										30		0.571		0.673		47.777				49.777										30		0.571		0.673		46.944				48.111

		Загальний час у черзі																0.100				Загальний час у черзі																0.000				Загальний час у черзі																0.000

		Середній час у черзі																0.003				Середній час у черзі																0.000				Середній час у черзі																0.000

				к=25 тз/добу				Δt=		3		год												к=25 тз/добу				Δt=		2		год												к=25 тз/добу				Δt=		Δt=1,167 год

		Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год								Час у черзі, год				Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год								Час у черзі, год				Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год								Час у черзі, год

										1		2		3		4														1		2		3		4														1		2		3		4

		1						0.000		3.000												1						0.000		2.000												1						0.000		1.167

		2		0.545		0.583		0.583				3.583										2		0.545		0.583		0.583				2.583										2		0.545		0.583		0.583				1.750

		3		0.370		0.955		1.538						4.538								3		0.370		0.955		1.538						3.538								3		0.370		0.955		1.538						2.705

		4		0.223		1.441		2.980								5.980						4		0.223		1.441		2.980								4.980						4		0.223		1.441		2.980								4.147

		5		0.198		1.554		4.534		7.534												5		0.198		1.554		4.534		6.534												5		0.198		1.554		4.534		5.701

		6		0.113		2.095		6.628				9.628										6		0.113		2.095		6.628				8.628										6		0.113		2.095		6.628				7.795

		7		0.210		1.496		8.124						11.124								7		0.210		1.496		8.124						10.124								7		0.210		1.496		8.124						9.291

		8		0.358		0.987		9.111								12.111						8		0.358		0.987		9.111								11.111						8		0.358		0.987		9.111								10.278

		9		0.338		1.040		10.151		13.151												9		0.338		1.040		10.151		12.151												9		0.338		1.040		10.151		11.318

		10		0.869		0.135		10.286				13.286										10		0.869		0.135		10.286				12.286										10		0.869		0.135		10.286				11.453

		11		0.367		0.962		11.247						14.247								11		0.367		0.962		11.247						13.247								11		0.367		0.962		11.247						12.414

		12		0.379		0.932		12.179								15.179						12		0.379		0.932		12.179								14.179						12		0.379		0.932		12.179								13.346

		13		0.738		0.292		12.471		16.151								0.680				13		0.738		0.292		12.471		14.471												13		0.738		0.292		12.471		13.638

		14		0.343		1.028		13.499				16.499										14		0.343		1.028		13.499				15.499										14		0.343		1.028		13.499				14.666

		15		0.047		2.940		16.438						19.438								15		0.047		2.940		16.438						18.438								15		0.047		2.940		16.438						17.605

		16		0.299		1.160		17.598								20.598						16		0.299		1.160		17.598								19.598						16		0.299		1.160		17.598								18.765

		17		0.203		1.532		19.130		22.130												17		0.203		1.532		19.130		21.130												17		0.203		1.532		19.130		20.297

		18		0.439		0.791		19.921				22.921										18		0.439		0.791		19.921				21.921										18		0.439		0.791		19.921				21.088

		19		0.188		1.607		21.528						24.528								19		0.188		1.607		21.528						23.528								19		0.188		1.607		21.528						22.695

		20		0.104		2.173		23.700								26.700						20		0.104		2.173		23.700								25.700						20		0.104		2.173		23.700								24.867

		21		0.224		1.435		25.135		28.135												21		0.224		1.435		25.135		27.135												21		0.224		1.435		25.135		26.302

		22		0.256		1.308		26.443				29.443										22		0.256		1.308		26.443				28.443										22		0.256		1.308		26.443				27.610

		23		0.034		3.254		29.697						32.697								23		0.034		3.254		29.697						31.697								23		0.034		3.254		29.697						30.864

		24		0.171		1.695		31.391								34.391						24		0.171		1.695		31.391								33.391						24		0.171		1.695		31.391								32.558

		25		0.286		1.201		32.592		35.592												25		0.286		1.201		32.592		34.592												25		0.286		1.201		32.592		33.759

		26		0.351		1.004		33.596				36.596										26		0.351		1.004		33.596				35.596										26		0.351		1.004		33.596				34.763

		27		0.698		0.346		33.942						36.942								27		0.698		0.346		33.942						35.942								27		0.698		0.346		33.942						35.109

		28		0.254		1.316		35.258								38.258						28		0.254		1.316		35.258								37.258						28		0.254		1.316		35.258								36.425

		29		0.423		0.825		36.083		39.083												29		0.423		0.825		36.083		38.083												29		0.423		0.825		36.083		37.250

		30		0.571		0.539		36.621				39.621										30		0.571		0.539		36.621				38.621										30		0.571		0.539		36.621				37.788

		Загальний час у черзі																0.680				Загальний час у черзі																0.000				Загальний час у черзі																0.000

		Середній час у черзі																0.023				Середній час у черзі																0.000				Середній час у черзі																0.000

				к=28 тз/добу				Δt=		3		год												к=28 тз/добу				Δt=		2		год												к=28 тз/добу				Δt=		Δt=1,167 год

		Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год								Час у черзі, год				Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год								Час у черзі, год				Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год								Час у черзі, год

										1		2		3		4														1		2		3		4														1		2		3		4

		1						0.000		3.000												1						0.000		2.000												1						0.000		1.167

		2		0.545		0.521		0.521				3.521										2		0.545		0.521		0.521				2.521										2		0.545		0.521		0.521				1.688

		3		0.370		0.853		1.374						4.374								3		0.370		0.853		1.374						3.374								3		0.370		0.853		1.374						2.541

		4		0.223		1.287		2.660								5.660						4		0.223		1.287		2.660								4.660						4		0.223		1.287		2.660								3.827

		5		0.198		1.387		4.048		7.048												5		0.198		1.387		4.048		6.048												5		0.198		1.387		4.048		5.215

		6		0.113		1.870		5.918				8.918										6		0.113		1.870		5.918				7.918										6		0.113		1.870		5.918				7.085

		7		0.210		1.336		7.254						10.254								7		0.210		1.336		7.254						9.254								7		0.210		1.336		7.254						8.421

		8		0.358		0.881		8.135								11.135						8		0.358		0.881		8.135								10.135						8		0.358		0.881		8.135								9.302

		9		0.338		0.929		9.064		12.064												9		0.338		0.929		9.064		11.064												9		0.338		0.929		9.064		10.231

		10		0.869		0.120		9.184				12.184										10		0.869		0.120		9.184				11.184										10		0.869		0.120		9.184				10.351

		11		0.367		0.859		10.042						13.254				0.212				11		0.367		0.859		10.042						12.042								11		0.367		0.859		10.042						11.209

		12		0.379		0.832		10.874								14.135		0.261				12		0.379		0.832		10.874								12.874						12		0.379		0.832		10.874								12.041

		13		0.738		0.261		11.135		15.064								0.929				13		0.738		0.261		11.135		13.135												13		0.738		0.261		11.135		12.302

		14		0.343		0.918		12.052				15.184						0.131				14		0.343		0.918		12.052				14.052										14		0.343		0.918		12.052				13.219

		15		0.047		2.625		14.677						17.677								15		0.047		2.625		14.677						16.677								15		0.047		2.625		14.677						15.844

		16		0.299		1.036		15.713								18.713						16		0.299		1.036		15.713								17.713						16		0.299		1.036		15.713								16.880

		17		0.203		1.368		17.081		20.081												17		0.203		1.368		17.081		19.081												17		0.203		1.368		17.081		18.248

		18		0.439		0.706		17.787				20.787										18		0.439		0.706		17.787				19.787										18		0.439		0.706		17.787				18.954

		19		0.188		1.435		19.221						22.221								19		0.188		1.435		19.221						21.221								19		0.188		1.435		19.221						20.388

		20		0.104		1.940		21.161								24.161						20		0.104		1.940		21.161								23.161						20		0.104		1.940		21.161								22.328

		21		0.224		1.281		22.442		25.442												21		0.224		1.281		22.442		24.442												21		0.224		1.281		22.442		23.609

		22		0.256		1.168		23.610				26.610										22		0.256		1.168		23.610				25.610										22		0.256		1.168		23.610				24.777

		23		0.034		2.905		26.515						29.515								23		0.034		2.905		26.515						28.515								23		0.034		2.905		26.515						27.682

		24		0.171		1.513		28.028								31.028						24		0.171		1.513		28.028								30.028						24		0.171		1.513		28.028								29.195

		25		0.286		1.072		29.100		32.100												25		0.286		1.072		29.100		31.100												25		0.286		1.072		29.100		30.267

		26		0.351		0.896		29.996				32.996										26		0.351		0.896		29.996				31.996										26		0.351		0.896		29.996				31.163

		27		0.698		0.309		30.305						33.305								27		0.698		0.309		30.305						32.305								27		0.698		0.309		30.305						31.472

		28		0.254		1.175		31.480								34.480						28		0.254		1.175		31.480								33.480						28		0.254		1.175		31.480								32.647

		29		0.423		0.737		32.217		35.217												29		0.423		0.737		32.217		34.217												29		0.423		0.737		32.217		33.384

		30		0.571		0.481		32.698				35.996						0.299				30		0.571		0.481		32.698				34.698										30		0.571		0.481		32.698				33.865

		Загальний час у черзі																1.831				Загальний час у черзі																0.000				Загальний час у черзі																0.000

		Середній час у черзі																0.061				Середній час у черзі																0.000				Середній час у черзі																0.000

																								к=30 тз/добу				Δt=		2		год												к=30 тз/добу				Δt=		Δt=1,167 год

				к=30 тз/добу				Δt=		3		год										Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год								Час у черзі, год				Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год								Час у черзі, год

		Номер заявки		Випадкове число		Час між двома послідовни-ми заявками, год		Момент надходження заявки  Тi, год		Момент Тi +Dt закінчення обслуговування заявки каналом, год								Час у черзі, год												1		2		3		4														1		2		3		4

										1		2		3		4						1						0.000		2.000												1						0.000		1.167

		1						0.000		3.000												2		0.545		0.486		0.486				2.486										2		0.545		0.486		0.486				1.653

		2		0.545		0.486		0.486				3.486										3		0.370		0.796		1.282						3.282								3		0.370		0.796		1.282						2.449

		3		0.370		0.796		1.282						4.282								4		0.223		1.201		2.483								4.483						4		0.223		1.201		2.483								3.650

		4		0.223		1.201		2.483								5.483						5		0.198		1.295		3.778		5.778												5		0.198		1.295		3.778		4.945

		5		0.198		1.295		3.778		6.778												6		0.113		1.746		5.524				7.524										6		0.113		1.746		5.524				6.691

		6		0.113		1.746		5.524				8.524										7		0.210		1.247		6.770						8.770								7		0.210		1.247		6.770						7.937

		7		0.210		1.247		6.770						9.770								8		0.358		0.822		7.593								9.593						8		0.358		0.822		7.593								8.760

		8		0.358		0.822		7.593								10.593						9		0.338		0.867		8.459		10.459												9		0.338		0.867		8.459		9.626

		9		0.338		0.867		8.459		11.459												10		0.869		0.112		8.572				10.572										10		0.869		0.112		8.572				9.739

		10		0.869		0.112		8.572				11.572										11		0.367		0.801		9.373						11.373								11		0.367		0.801		9.373						10.540

		11		0.367		0.801		9.373						12.770				0.397				12		0.379		0.776		10.149								12.149						12		0.379		0.776		10.149								11.316

		12		0.379		0.776		10.149								13.593		0.443				13		0.738		0.243		10.392		12.459								0.067				13		0.738		0.243		10.392		11.559

		13		0.738		0.243		10.392		14.459								1.067				14		0.343		0.856		11.249				13.249										14		0.343		0.856		11.249				12.416

		14		0.343		0.856		11.249				14.572						0.323				15		0.047		2.450		13.699						15.699								15		0.047		2.450		13.699						14.866

		15		0.047		2.450		13.699						16.699								16		0.299		0.967		14.665								16.665						16		0.299		0.967		14.665								15.832

		16		0.299		0.967		14.665								17.665						17		0.203		1.277		15.942		17.942												17		0.203		1.277		15.942		17.109

		17		0.203		1.277		15.942		18.942												18		0.439		0.659		16.601				18.601										18		0.439		0.659		16.601				17.768

		18		0.439		0.659		16.601				19.601										19		0.188		1.339		17.940						19.940								19		0.188		1.339		17.940						19.107

		19		0.188		1.339		17.940						20.940								20		0.104		1.811		19.750								21.750						20		0.104		1.811		19.750								20.917

		20		0.104		1.811		19.750								22.750						21		0.224		1.196		20.946		22.946												21		0.224		1.196		20.946		22.113

		21		0.224		1.196		20.946		23.946												22		0.256		1.090		22.036				24.036										22		0.256		1.090		22.036				23.203

		22		0.256		1.090		22.036				25.036										23		0.034		2.711		24.747						26.747								23		0.034		2.711		24.747						25.914

		23		0.034		2.711		24.747						27.747								24		0.171		1.412		26.159								28.159						24		0.171		1.412		26.159								27.326

		24		0.171		1.412		26.159								29.159						25		0.286		1.001		27.160		29.160												25		0.286		1.001		27.160		28.327

		25		0.286		1.001		27.160		30.160												26		0.351		0.836		27.997				29.997										26		0.351		0.836		27.997				29.164

		26		0.351		0.836		27.997				30.997										27		0.698		0.288		28.285						30.285								27		0.698		0.288		28.285						29.452

		27		0.698		0.288		28.285						31.285								28		0.254		1.097		29.381								31.381						28		0.254		1.097		29.381								30.548

		28		0.254		1.097		29.381								32.381						29		0.423		0.688		30.069		32.069												29		0.423		0.688		30.069		31.236

		29		0.423		0.688		30.069		33.160								0.091				30		0.571		0.449		30.518				32.518										30		0.571		0.449		30.518				31.685

		30		0.571		0.449		30.518				33.997						0.479				Загальний час у черзі																0.067				Загальний час у черзі																0.000

		Загальний час у черзі																2.800				Середній час у черзі																0.002				Середній час у черзі																0.000

		Середній час у черзі																0.093





		

				Найменування				2008		2009		2010

				Пропущено вантажних вагонів

				Виїзд				199,919		175,119		148,623

				В’їзд				89,658		70,653		55,959

				Транзит виїзд				13,997		9,582		5,075

				Транзит в’їзд				104,387		112,714		94,426

				ВСЬОГО:				407,961		368,068		304,083

				Пропущено вантажів (тис.тонн)

				Виїзд				4,220.375		2,948.451		2,482.522

				В’їзд				1,595.206		830.366		850.826

				Транзит виїзд				284.696		156.164		127.775

				Транзит в’їзд				6,111.125		6,591.333		5,575.667

				ВСЬОГО:				12,211.402		10,526.313		9,036.789

								план		факт		%                виконання завдання:				Торговий обіг		план 2008		план 2009		план 2010		виконання 2008		виконання 2009		виконання 2010

																мито		0.000		0.000		10800.000		0.000		0.000		0.000

																ПДВ		0.000		0.000		685700.000		0.000		0.000		0.000

		2008														за митне оф.		1100.000		0.000		13300.000		0.000		0.000		0.000

																единий збір		1193800.000		2474600.000		1245700.000		1610364.140		2431152.700		2120969.310

		2009

																Торговий обіг		план 2008		план 2009		план 2010		виконання 2008		виконання 2009		виконання 2010

																мито		0.000		25000.000		10800.000		3642.540		1304.560		1304.560

																акциз		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000

																ПДВ		0.000		18700.000		68570.000		33490.850		30179.910		47179.910

																за митне оф.		13370.000		15020.000		23070.000		11163.150		5017.360		25449.260

																единий збір		16620.000		3400.000		9100.000		16890.530		5045.180		11155.050

		2010
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