5. ЧИСЛОВІ ТА ФУНКЦІОНАЛЬНІ РЯДИ. РЯДИ ФУР’Є 

Завдання 5.1. Дослідити на збіжність наступні числові ряди за допомогою ознак порівняння, Даламбера, Коші.








Завдання 5.2. З’ясувати збіжність знакопочережного ряду. Якщо він збіжний, то визначити: абсолютно він збігається чи умовно.


В.1.                                                           В.2.   


В.3.                                                    В.4.   


В.5.                                                           В.6.   


В.7.                                                    В.8.   


В.9.                                                      В.10. 


В.11.                                                        В.12. 


В.13.                                                          В.14. 


В.15.                                                    В.16. 


В.17.                                                    В.18. 


В.19.                                                   В.20. 


В.21.                                                   В.22. 


В.23.                                                  В.24. 


В.25.                                                          В.26. 


В.27.                                                  В.28. 


В.29.                                                 В.30. 

Завдання 5.3. Знайти область збіжності степеневого ряду.


В.1.                                       			   В.2.   


В.3.                                               	   В.4.   


В.5.                                           	   В.6.   



В.7.                                               	   В.8.   


В.9.                                       	   В.10. 


В.11.                                        	   В.12. 


В.13.                                    	   В.14. 


В.15.                                     	   	   В.16. 


В.17.                                         	   В.18. 


В.19.                                     	   	   В.20. 


В.21.                                 	   В.22. 


В.23.                                       		  	   В.24. 


В.25.                                   		  	   В.26. 


В.27.                                   		  	   В.28. 


В.29.                               	  	   В.30. 

Завдання 5.4. Розкласти в ряд за степенями х задані функції, користуючись відомими табличними розвиненнями функцій в ряд Маклорена.


В.1.   а)                                                 б) 


В.2.   а)                                              б) 


В.3.   а)                                             б) 


В.4.   а)                                          б) 


В.5.   а)                                                 б) 


В.6.   а)                                             б) 


В.7.   а)                                               б) 


В.8.   а)                                                    б) 


В.9.   а)                                              б) 


В.10. а)                                                б) 


В.11. а)                                         б) 


В.12. а)                                             б) 


В.13. а)                                               б) 


В.14. а)                                                  б) 


В.15. а)                                                   б) 


В.16. а)                                            б) 


В.17. а)                                                 б) 


В.18. а)                                              б) 


В.19. а)                                               б) 


В.20. а)                                 б) 


В.21. а)                                         б) 


В.22. а)                                              б) 


В.23. а)                                                 б) 


В.24. а)                                                   б) 


В.25. а)                                                   б) 


В.26. а)                                               б) 


В.27. а)                                                  б) 


В.28. а)                                                 б) 


В.29. а)                                              б) 


В.30. а)                                                б) 

Завдання 5.5. Обчислити  наближено з  точністю до 10-3.


В.1.   а) sin 350;      б)  		В.2.   а) ln 1,4;       б)




В.3.   а) е -0,7;          б)		В.4.   а) ;      б)


В.5.   а) cos 150;      б)		В.6.   a) sin 50;        б) 



В.7.   a) ;            б)		В.8.   а) е -0,1;          б)	



В.9.   а) ;           б)		В.10. а) ln 0,96;      б)	


В.11. а) cos 360;      б)			В.12. а) ln 1,2;        б)




В.13. а) ;           б) 		В.14. а) ;          б)


В.15. а) sin 100;       б)		В.16. а) cos 90;       б)


В.17. а) ln 6;            б) 		В.18. а) ln 1,05;      б)



В.19. а) ;         б) 		В.20. а) е -0,2;           б) 



В.21. а) cos 100;       б) 		В.22. а);       б)


В.23. а) ln 5;           б)		В.24. а) cos 200;        б) 


В.25. а) sin 250;      б)		В.26. а) arctg 0,1;      б)


В.27. а) arctg 0,2;  б) 			В.28. а) sin 400;         б) 



В.29. а) ;          б) 	В.30. а) arctg 0,2;      б)

Завдання 5.6. Знайти  перші чотири члени розвинення в ряд Маклорена частинного  розв’язку у = у(х) диференціального рівняння.


В.1.        		В.2.   


В.3.   			В.4.   


В.5.   			В.6.   


В.7.   			В.8.   .


В.9.   			В.10. 


В.11. 			В.12. 


В.13.	В.14


В.15. 		В.16. 


В.17. 		В.18. 


В.19. 		В.20. 


В.21. 			В.22. 


В.23. 		В.24. 


В.25. 	В.26. 


В.27. 	В.28. 


В.29.	В.30. 



Завдання 5.7. Розкласти задану функцію  в ряд Фур’є на інтервалі .


В.1.					В.2.   


В.3.			В.4.	


В.5.	.				В.6.	


В.7.				В.8.	


В.9.			В.10	


В.11.				В.12.	


В.13.		В.14.	


В.15.			В.16.	


В.17.			В.18.	


В.19.			В.20.	


В.21.		В.22.	


В.23.			В.24.	


В.25.					В.26.	


В.27.					В.28.	


В.29.					В.30.	


Завдання 5.8. Розкласти функцію  в ряд Фур’є за синусами для парни варіантів, за косинусами – для непарних варіантів на проміжку [0, l].


В.1.   			В.2.   


В.3.   			В.4.   


В.5.   			В.6.   


В.7.   			В.8.   


В.9.   			В.10. 


В.11. 			В.12. 


В.13. 			В.14. 


В.15. 			В.16. 


В.17. 			В.18. 


В.19. 			В.20. 


В.21. 			В.22. 


В.23. 			В.24. 


В.25. 				В.26. 


В.27. 			В.28. 


В.29. 			В,30. 
	

Завдання 5.9. Розкласти функцію  в ряд Фур’є за синусами для парних варіантів, за косинусами – для непарних варіантів, яка задана графічно.
В.1.							В.2.
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В.3.							В.4.
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В.5.							В.6.
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В.7.							В.8.
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В.9.							В.10.


[bookmark: _MON_1296137582][bookmark: _MON_1296139311][bookmark: _MON_1296124787]		
В.11.							В.12.


[bookmark: _MON_1296139257][bookmark: _MON_1296125760]		
В.13.							В.14.
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В.15.							В.16.
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В.17.							В.18.


[bookmark: _MON_1296138427][bookmark: _MON_1296131108]		

В.19.							В.20.


[bookmark: _MON_1296133352][bookmark: _MON_1296133360][bookmark: _MON_1296133238]		
В.21.							В.22.


[bookmark: _MON_1296133698]		
В.23.							В.24.
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В.25.							В.26.
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В.27.							В.28.
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В.29.							В.30.
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Завдання 5.10. Представити ряд Фур`є для функції   в комплексній формі.


В.1.                            В.2.   



В.3.                                 В.4.   



В.5.                           В.6.   



В.7.                               В.8.   



В.9.                               В.10. 



В.11.                        В.12. 



В.13.                             В.14. 



В.15.                           В.16. 



В.17.                          В.18. 




В.19.                        В.20.    



В.21.                         В.22. 



В.23.                       В.24. 



В.25.                       В.26. 



В.27.                        В.28. 



В.29.                         В.30. .


































ЗАВДАННЯ ДЛЯ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ
[bookmark: _GoBack]
1. Вступ до математичного аналізу. Теорія границь та неперервність функцій.
1.1. Область визначення функцій, властивості функцій, графіки елементарних функцій та їх перетворення. Комбінаторика, множини, математика фінансів.
1.1.1. Знайти область визначення функцій:



а) ; 	б);        в) ;


г) ;             д) .
1.1.2. Знайти множину значень функцій:


а) ;	б) .
1.1.3. Знайти основні періоди функцій:


а) ;	б) .
1.1.4. Встановити парність або непарність функцій:


а) ;	б)  .
1.1.5. Знайти функцію, обернену до даної:


а) ;	б) .
1.1.6. Побудувати графіки функцій, використовуючи графіки елементарних функцій і їх перетворення.


а) ;	б) ;	


в) .	г) .
1.1.7. Скільки різних хокейних команд можна скласти з 9 нападників, 5 захисників та 3 воротарів, якщо до складу команди має увійти 3 нападники, 2 захисники та 1 воротар?
1.1.8. Розв’язати рівняння:

.





1.1.9. Нехай А – множина розв’язків рівняння , а В – множина розв’язків рівняння . Знайти ; ; .
1.1.10. Екзамен з математики здавали 250 абітурієнтів. Оцінки нижче п’яти отримали 180 чоловік, а витримали цей іспит 210 абітурієнтів. Скільки чоловік отримали оцінки 3 та 4?
1.1.11. У школі 1400 учнів. З них 1250 вміють кататися на лижах, 952 – на ковзанах. Ні на лижах, ні на ковзанах не вміють кататися 60 учнів. Скільки учнів уміють кататися і на лижах, і на ковзанах?
1.1.12. В банк вкладається сума 1000 доларів. Якою буде сума вкладу через 10 років, якщо відсоток річних дорівнює 10% і не змінюється, а вклад не поповнюється і не знімається?
1.1.13. Яку суму необхідно сплачувати щорічно за кредит на квартиру, який взятий у банку на: а) 20 років під 15% річних; б) 10 років під 14% річних. Яку загальну суму необхідно сплатити банку і яку суму прибутку отримає банк?
1.1.14. Яку суму в євро треба вкласти в банк під 8% річних, щоб щорічно на початку року отримувати 1000 євро на протязі п’яти років?
1.2. Обчислення границь дробово-раціональних та ірраціональних функцій. Чудові границі. Еквівалентні заміни.
1.2.1. Обчислити границі: 


а) ;	б) ;


в) ;	г) ;


д) ;	е) .
1.2.2. Обчислити границі:


а) ;	б) ;

в) .
1.2.3. Обчислити границі:


а) ;	б) ;


в) ;	г) .
1.2.4. Обчислити границі:


а) ;	б) ;


в) ;	г) ;

д) .
1.2.5. Обчислити границі:


а) ;	б) ;


в) ;	г) .
1.2.6. Обчислити границі за допомогою еквівалентних замін:


а) ;	б) ;


в) ;	г) .
1.3. Дослідження функцій на неперервність. Відшукання точок розриву, їх класифікація.
1.3.1. Дослідити аналітично на неперервність функції і у випадку наявності точок розриву визначити характер розриву; зробити креслення:


а) 	б) 


в) 	г) ;


д) ;	е) ;


ж) ;	з) ;


і) ;                                   к) 


1.3.2. Довести, що функція  неперервна в будь-якій точці .
2. Диференціальне числення функції однієї змінної. 
2.1. Обчислення похідних за визначенням та таблицею. Похідна складеної функції.
2.1.1. Знайти похідну функції:



а) ;	б) ;	в) .

в довільній точці  за визначенням похідної.
2.1.2. Знайти похідну функції, користуючись таблицею похідних і їх властивостей:


а) ;	б) ;


в) ;	г) .
2.1.3. Знайти похідні складених функцій:


а) ;	б) ;


в)  ;	г)  ;


д)  ;	е) ;

ж) 


2.1.4. Перевірити, чи задовольняє функція  рівнянню: .

2.1.5. Розв’язати нерівність , якщо:


а) ;	б) .
2.1.6. Обчислити значення похідної заданої функції при вказаних значеннях незалежної змінної:

а) ;

б) 
2.2. Логарифмічна похідна, похідна неявної функції, похідна параметрично заданої функції.
2.2.1. Знайти похідну показниково-степеневої функції:




а) ;	б) ;	в) ;	г) .
2.2.2. Знайти похідну функції за допомогою логарифмічного диференціювання:


а)  ;	б)  .
2.2.3. Знайти похідну неявно заданої функції:


а) ;	б) ;


в) ;	г) .
2.2.4. Знайти похідну параметрично заданої функції:


а)  	б)  


в)   	г)  
2.3. Рівняння дотичної та нормалі до кривої. Диференціал функції та його застосування.


2.3.1. Задана крива . Скласти рівняння дотичних: а) в точках перетину її з прямою ; б) в точках, де вона паралельна та перпендикулярна цій прямій.


2.3.2. Скласти рівняння дотичної і нормалі до кривої  в точці . Знайти довжини відрізка дотичної і нормалі у цій точці.




2.3.3. Знайти кути між параболами у точках їх перетину: а) , ; б) , .


2.3.4. Скласти рівняння дотичної і нормалі до кривої  у точці .



2.3.5. Скласти рівняння дотичної та нормалі до циклоїди , , проведених у точці, для якої .


2.3.6. Знайти найкоротшу відстань від точки  до кривої .


2.3.7. Знайти кут, який створює з віссю x дотична до графіка функції , проведена у точці .


2.3.8. Через точку  провести дотичну до графіка функції .


2.3.9. До графіка функції  провести дотичну так, щоб вона була паралельна прямій .

2.3.10. Знайти диференціали I, II та III порядків функції .




2.3.11. Знайти наближене значення з точністю  за допомогою диференціала: а) ; б) ; в) .
2.4. Похідні та диференціали вищих порядків для різних форм завдання функцій.




2.4.1. Знайти похідні до -го порядку включно від функції: а) ; б) ; в) .
2.4.2. Знайти похідні третього порядку: 


а)  ;	б)  .

2.4.3. Знайти , якщо: 



а)  	б)  ;		в)  .



2.4.4. Знайти , якщо: а)  ;	б)  .


2.4.5. Перевірити, чи задовольняє функція  рівнянню .




2.4.6. Знайти , якщо: а)  ;	б) ; .

2.4.7. Знайти , якщо:



а) ;	б) ;	в)  


2.4.8. Довести формулу Лейбніца для диференціювання добутку функцій  та : 

 

для випадку, коли .
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