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Предметом вивчення навчальної дисципліни є методи та моделі диференціального та інтегрального числення функцій однієї та багатьох змінних, числові та функціональні ряди.

Попередні вимоги до опанування навчальної дисципліни та міждисциплінарні зв’язки. Попередньо набуті компетенції, а також знання та вміння студентів, що приступили до вивчення дисципліни «Математичний аналіз», повинні відповідати раніше вивченим дисциплінам з елементарної математики а також з дисциплін «Алгебра та геометрія», «Комп’ютерна дискретна математика». Знання, набуті в ході вивчення дисципліни «Математичний аналіз», можуть бути використані під час вивчення дисциплін таких, як «Теорія ймовірностей і математична статистика», «Теорія прийняття рішень», «Системний аналіз», «Методи оптимізації та дослідження операцій», «Комп’ютерна графіка», «Технології обробки великих наборів даних», «Чисельні методи», «Комп’ютерне моделювання», «Інтелектуальний аналіз даних»,  «Системи штучного інтелекту» та інших фундаментальних і професійно-спрямованих дисциплін, а також під час виконання курсових та дипломних робіт.

Метою викладання навчальної дисципліни «Математичний аналіз» є ознайомлення студентів з основними розділами математичного аналізу: вступ до аналізу, теорія границь та неперервність функцій, диференціальне числення функцій однієї та багатьох змінних, інтегральне числення функцій однієї та багатьох змінних, числові та функціональні ряди; навчання використовувати математичні поняття та застосовувати відповідний математичний апарат, необхідний для розв’язання теоретичних і практичних завдань прикладної математики, техніки та економіки; виробити навички математичного дослідження прикладних задач, забезпечити відповідний рівень знань та розуміння методів та засобів фундаментальної математики.

Основними завданнями викладання навчальної дисципліни «Математичний аналіз» є: формування у студентів логічного, аналітичного та алгоритмічного мислення; навчання не тільки основним розділам математичного аналізу але й використанню їх для практичних задач, етапи розв’язання яких складаються з формулювання задачі, побудови математичної моделі, дослідження та розв’язування математично формалізованих задач; прищеплення їм навичок самостійного вивчення літератури з математичного аналізу, його прикладних питань та навчання їх застосовувати на практиці. Студенти повинні розуміти специфіку математичного методу вивчення реальних явищ та процесів і добре уявляти собі місце та роль математичного аналізу у сучасних комп’ютерних науках та інформаційних технологіях. Курс математичного аналізу складає той загальноосвітній фундамент, на якому базується загальна математична підготовка студентів спеціальностей «Комп’ютерні науки» та «Інженерії програмного забезпечення».

За результатами вивчення навчальної дисципліни студенти мають:
знати: 
– базові поняття математичного аналізу: теорія множин і дійсні числа; комплексні числа; функції та їх властивості; границя числової послідовності і функції; неперервність функції; похідна і диференціал функції; основні теореми диференціального числення; дослідження функцій; первісна та невизначений інтеграл; визначений інтеграл; геометричні, механічні застосування визначеного інтеграла; невласні інтеграли; диференціювання функцій багатьох змінних; подвійні інтеграли; числові ряди; функціональні ряди;
– зміст, основні визначення, теореми, формули та приклади задач з теорії множин; дійних і комплексних чисел;
– зміст, основні визначення, теореми, формули та приклади задач з теорії границь числової послідовності і функції; неперервності функції;
· зміст, основні визначення, теореми, формули та приклади задач з диференціального числення функцій однієї змінної;
– зміст, основні визначення, теореми, формули та приклади задач з диференціального числення функцій багатьох змінних;
– зміст, основні визначення, теореми, формули та приклади задач з інтегрального числення функцій однієї змінної;
– зміст, основні визначення, теореми, формули та приклади задач з криволінійних інтегралів І і ІІ роду;
– зміст, основні визначення, теореми, формули та приклади задач з подвійних інтегралів;
– зміст, основні визначення, теореми, формули та приклади задач з числових і функціональних рядів;
– зміст, основні визначення, теореми, формули та приклади задач з рядів Фур’;
вміти:                                           
– формулювати та доводити математичні твердження;
– вибирати математичні методи та моделі, математичні прийоми математичного аналізу для розв’язання прикладних задач;
– розробляти математичні моделі об’єктів і процесів інформатизації;
– використовувати сучасні математичні методи до аналізу, моделювання та розв’язування задач прикладного характеру;
– самостійно вивчати літературу з математичних дисциплін.






ІНДІВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ

1. ВСТУП ДО МАТЕМАТИЧНОГО АНАЛІЗУ. ТЕОРІЯ ГРАНИЦЬ ТА НЕПЕРЕРВНІСТЬ ФУНКЦІЙ. 
Завдання 1.1. Знайти область визначення функції:
В.1.      	В.2. 
В.3.                      	В.4. 
В.5.                                	В.6. 
В.7.         В.8. 
В.9.                            	В.10.
В.11.                	В.12. 
В.13.                     	В.14. 
В.15.                       В.16.  
В.17.     	В.18. 
В.19.                 	В.20. 
В.21.            	В.22. 
В.23.          	В.24. 
В.25.                   	В.26. 
В.27.  	В.28. 
В.29.                    	В.30. .

Завдання 1.2. Перевірити, чи має задана функція слідуючі властивості: обмеженність, парність (непарність), монотонність, періодичність, наявність оберненної функції (записати її); знайти область визначення функції; побудувати графік функції:
В.1.                         		В.2. 
В.3.               		В.4. 
В.5.                             	В.6. 
В.7.                      	В.8. 
В.9.                    	В.10. 
В.11.                   	В.12. 
В.13.                            	В.14. 
В.15.                              	В.16.  
В.17.                          	В.18.  
В.19.                    	В.20. 
В.21.                       	В.22.  
В.23.                 	В.24. 
В.25.                  	В.26. 
В.27.                        		В.28. 
В.29.                		В.30. 

Завдання 1.3. Побудувати графіки функцій, використовуючи графіки елементарних функцій і їх перетворення.
В.1.  		В.2. 
     			    

В.3.      		В.4. 
              		    
В.5. 			В.6. 
           		    
В.7.    			В.8. 
            		    
В.9.  			В.10. 
             			      
В.11.  		В.12. 
            		      
В.13.       		В.14. 
      			     
В.15. 			В.16.  
         		             
В.17.      		В.18. 
         		      
В.19.      		В.20. 
       		      
В.21.    			В.22. 
       	      
В.23.       		В.24. 
        			      
В.25. 		В.26. 
       		      
В.27.     		В.28. 
       		      
В.29.      		В.30. 
     		      
Завдання 1.4. Розв’язати задачу.
В.1. Визначити, з якої суми, виданої банком під простих 10%  річних, через два роки нагромадиться сума 500 млн. грн.
В.2. Визначити, через скільки років нагромадження суми 500 млн. грн., вкладеної в банк під прості відсотки при нормі 20% річних, становитиме 100 млн. грн.
В.3. Визначити, при якій відсотковій ставці відсоток суми 100 млн. грн. становитиме 10 млн. грн., якщо кредит надається на 10 місяців.
В.4. У банк на терміновий вклад під складні 10% річних вкладено суму 10 тис. грн.. Яку суму повинен отримати клієнт через 5 років?
В.5. У страховій компанії були куплені дві акції вартістю 100 грн., кожна з яких дає складні 20% річних. Яку суму отримає клієнт через 3 роки?
В.6. За 5 років обсяг продукції має зрости на 100%. Яким має бути середній темп приросту продукції?
В.7. Суму 200 тис. грн.. вкладено під складні відсотки з розрахунку 12% річних терміном на 4 роки. Обчислити кінцеву суму вкладу, якщо відсотки нараховуються наприкінці кожного місяця?
В.8. Обчислити нагромадження стартового капіталу 2000 грн. за 4 роки, якщо складні відсотки нараховуються неперервно з розрахунку 12% річних?
В.9. Знайти вартість обладнання з початковою вартістю 100 000 грн. через 5 років, якщо щороку внаслідок експлуатації воно втрачає 10% своєї вартості.
В.10. У банк було зроблено внесок у сумі 10000 грн. під 15% річних. Через який час він зросте вдвічі?
В.11. У банк щорічно робиться внесок у розмірі 5000 грн. під 12% річних. Визначити його величину через 6 років.
В.12. Визначити, якою буде сума вкладу через 10 років, якщо щороку вноситься в банк 1000 грн., а ставка складного відсотка становить 13%?
В.13. Підрахувати, скільки потрібно внести в банк грошей, виходячи з 25% річних, щоб через 5 років отримати суму 40 тис. грн..?
В.14. Виготовляється два види товару – А і В. Для цього використовуються 500 кг сталі та 950 кг пластмаси, причому на одиницю товару А витрачають 10 кг сталі і 40 кг пластмаси, а на одиницю товару В відповідно 20 та 10 кг. Визначити кількість одиниць товару А і В, якщо ресурси повністю вичерпано.
В.15.Витрати на перевезення товару автомобільним транспортом становлять 150 + 50 х грн., а залізницею – 250 + 20 х грн., де х – віддаль перевезення. Починаючи з якої віддалі перевезення товару залізничним транспортом стають економічно вигіднішими?
В.16. У банку взято позику 6000 грн. на 4 роки. Річна процентна ставка – 12%. Яка сума щорічного погашення позики?
В.17. Облігація державної позики, що випускається в цьому році, буде погашена через 10 років за 25 000 грн. Як сьогодні котуються облігації на фондовій біржі, якщо вона гарантує 9% щорічного доходу?
В.18. Абсолютна річна рента земельної ділянки дорівнює 5 грн., а дисконтна ставка становить 10%. Якою має бути ціна земельної ділянки, якщо банківський відсоток за депозитами дорівнює 2% річних?
В.19. Облігація гарантує 100 грн. довічного доходу. Якою має бути теперішня вартість цієї ренти, якщо дисконтна ставка дорівнює 12%?
В.20. Початковий вклад Ко за 7 років зріс через нарахування 10% річних на 3800 грн. Знайти значення Ко, якщо відсотки були: а) прості; б) складні. Обчислити суму вкладу в обох випадках через 10 років.
В.21. Через кілька років капітал 50000 грн., вкладений на банківське конто при річному відсотковому нарахуванні 8% принесе 500 грн. відсотків?
В.22. Через скільки  років капітал Ко, покладений у банк при річній нормі відсоткового нарахування 8%, потроїться?
В.23. Підприємство взяло короткотерміновий кредит на суму 30 000 грн. 20 квітня поточного року. Якими будуть відсотки, якщо підприємство поверне кредит 1 серпня при річній нормі відсоткового нарахування 20%?
В.24. Яку суму необхідно сплачувати щорічно за кредит 40 000$ на квартиру, який взятий у банку на 20 років під 15% річних?
В.25. Яку суму необхідно сплатити банку і яку суму прибутку отримає банк, якщо взяти у банку кредит у 20000$ під 12% на 20 років?
В.26. Яку суму в доларах треба вкласти в банк під 9% річних, щоб щорічно на початку року отримувати 2000 $ на протязі 5 років?
В.27. Порахувати, якою стане сума вкладу у 100 000 грн. в банк (1$ = 5,2 гривні; 1 євро = 6,3 гривні), якщо робити вклад у гривнях, доларах, євро на 5 років відповідно під 15%, 9%, 8% річних складних відсотків?
В.28. Фірма почала використовувати нову технологічну лінію вартістю 1700 000 грн., вартість якої буде зменшуватися за кожний рік на 150000 грн. Знайти значення вартості цієї технологічної лінії після n років. При вартості 200 000 грн. технологічна лінія буде непридатна до використання у виробництві. Визначити, коли це відбудеться. 
В.29. Компанія виробляє продукцію А і реалізує її за 2 грн. за 1 одиницю. Керівництво компанії встановило, що сумі YB – загальних щотижневих витрат у гривнях на виробництво продукції А у кількості х (тис. одиниць) має таку закономірність YB = 1000 + 1300x + 100x2. Визначити щотижневу кількість виготовлення та продажу продукції А, яка забезпечує рівновагу витрат та доходів. Визначити, при якій кількості  продукції, що виробляється, компанія отримує прибутки та збитки.
В.30. Батько бажає відкрити рахунок ренти на ім’я доньки у страховій компанії, яка оплачує 6 щорічних прибуткових відсотків. Його умова – оплачувати на початку кожного року 6500 євро на протязі 5 років, починаючи з наступного року. Яку кількість коштів він повинен зараз покласти на рахунок?

Завдання 1.5 Знайти границі функцій.
В.1.  

В.2. 
 
В.3. 
 
В.4. 
 
В.5. 
 
В.6. 
 
В.7. 
 
В.8. 
    
В.9. 
     
В.10. 
       
В.11. 
      
В.12. 
      
В.13. 
      
В.14. 
      
В.15. 
       
В.16. 
      
В.17. 
      
В.18. 
      
В.19. 
       
В.20. 
      
В.21. 
      
В.22. 
      
В.23. 
      
В.24. 
      
В.25.
     
В.26. 
      
В.27. 

В.28. 

В.29. 

В.30. 


Завдання 1.6. Дослідити на неперервність функцію. Зробити схематичне креслення:
В.1.                        			В.2.   
В.3.                      			В.4.   
В.5.                             		В.6.   
В.7.                           		В.8.   
В.9.                            		В.10. 
В.11.                      			В.12. 
В.13.                     			В.14. 
В.15.                      			В.16. 
В.17.                			В.18. 
В.19.                   			В.20. 
В.21.                      			В.22. ;
В.23.                     			В.24. 
В.25.                         		В.26. 
В.27.                  			В.28. 
В.29.                   			В.30. 

Завдання 1.7. Знайти точки розриву функції, встановити род розриву. Зробити схематичне креслення.

В.1. 			В.2. 
В.3. 		В.4. 
В.5. 		В.6. 

В.7. 		В.8. 

В.9. 		В.10. 

В.11. 		В.12.

В.13. 		В.14. 
В.15. 		В.16. 
В.17. 			В.18. 
В.19. 		В.20. 


В.21. 	В.22.
В.23. 		В.24. 
В.25. 		В.26. 
В.27. 	В.28. 
В.29. 		В.30. 
















2. ДИФЕРЕНЦІАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ ФУНКЦІЇ ОДНІЄЇ ЗМІННОЇ
Завдання 2.1. Знайти , користуючись означенням похідної.
В.1. .	В.2. .	В.3. .
В.4. .	В.5. .	В.6. .
В.7. .	В.8. .	В.9. .
В.10. .	В.11. .	В.12. .
В.13. .	В.14. .	В.15. .
В.16. .	В.17. .	В.18. .
В.19. .	В.20. .	В.21. .
В.22. .	В.23. .	В.24. 
В.25. .	В.26. .	В.27. .
В.28. .	В.29. .	В.30. .

Завдання 2.2. Знайти , користуючись таблицею похідних.
В.1. .
В.2. .
В.3. .
В.4. .
В.5. .
В.6. .
В.7. .
В.8. .
В.9. .
В.10. .
В.11. .
В.12. .
В.13. .
В.14. .
В.15. .
В.16. .
В.17. .
В.18. .
В.19. .
В.20. .
В.21. .
В.22. .
В.23. .
В.24. .
В.25. .
В.26. .
В.27. .
В.28. .
В.29. .
В.30. .

Завдання 2.3. Знайти .
В.1.   .	  В.2.   .
В.3.   .	  В.4.   .
В.5.   .	  В.6.   .
В.7.   .	  В.8.   .
В.9.   .	  В.10. .
В.11. .	  В.12. .
В.13. .	  В.14. .
В.15. .	  В.16. .
В.17. .	  В.18. .
В.19. .	  В.20. .
В.21. .	  В.22. .
В.23. .	  В.24. .
В.25. .	  В.26. .
В.27. .	  В.28. .
В.29. .  В.30..

Завдання 2.4. Знайти .

В.1. .
В.2. .
В.3. .
В.4. .
В.5. .
В.6. .
В.7. .
В.8. .
В.9. .
В.10. .
В.11. .
В.12. .
В.13. .
В.14. .
В.15. .
В.16. .
В.17. .
В.18. .
В.19. .
В.20. .
В.21. .
В.22. .
В.23. .
В.24. .
В.25. .
В.26. .
В.27. .
В.28. .
В.29. .
В.30. .

Завдання 2.5. Знайти .

В.1. .	В.2. .
В.3. .	В.4. .
В.5. .	В.6. .
В.7. .	В.8. .
В.9. .	В.10. .
В.11. .	В.12. .
В.13. .	В.14. .
В.15. .	В.16. .
В.17. .	В.18. .
В.19. .	В.20. .
В.21. .	В.22. .
В.23. .	В.24. .
В.25. .	В.26. .
В.27. .	В.28. .
В.29. .	В.30. .

Завдання 2.6. Знайти , використовуючи логарифмічне диференціювання.
В.1.   а) ;				б) .
В.2.   а) ;				б) .
В.3.   а) ;				б) .
В.4.   а) ;				б) .
В.5.   а) ;				б) .
В.6.   а) ;				б) .
В.7.   а) ;				б) .
В.8.   а) ;				б) .
В.9.   а) ;				б) .
В.10. а) ;				б) .
В.11. а) ;				б) .
В.12. а) ;				б) .
В.13. а) ;				б) .
В.14. а) ;				б) .
В.15. а) ;				б) .
В.16. а) ;				б) .
В.17. а) ;				б) .
В.18. а) ;				б) .
В.19. а) ;				б) .
В.20. а) ;				б) .
В.21. а) ;				б) .
В.22. а) ;				б) .
В.23. а) ;				б) .
В.24. а) ;				б) .
В.25. а) ;				б) .
В.26. а) ;				б) .
В.27. а) ;				б) .
В.28. а) ;				б) .
В.29. а) ;				б) .
В.30. а) ;				б) .
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