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Предметом вивчення навчальної дисципліни є фундаментальні положення лінійної і векторної алгебри та аналітичної геометрії.
Попередні вимоги до опанування навчальної дисципліни та міждисциплінарні зв’язки. Попередньо набуті компетенції, а також знання та вміння студентів, що приступили до вивчення дисципліни «Лінійна алгебра та аналітична геометрія», повинні відповідати раніше вивченим дисциплінам з елементарної математики. Знання, набуті в ході вивчення дисципліни «Лінійна алгебра та аналітична геометрія», можуть бути використані під час вивчення дисциплін таких, як «Комп’ютерна дискретна математика», «Математичний аналіз», «Теорія ймовірностей і математична статистика», «Комп’ютерна графіка», «Методи оптимізації та дослідження операцій», «Чисельні методи», «Системний аналіз», «Теорія прийняття рішень», «Комп’ютерне моделювання», «Технології обробки великих наборів даних», «Інтелектуальний аналіз даних» та інших фундаментальних і професійно-спрямованих дисциплін, а також під час виконання курсових та дипломних робіт.
Метою викладання навчальної дисципліни «Лінійна алгебра та аналітична геометрія» є ознайомлення студентів з основними розділами лінійної і векторної алгебри та аналітичної геометрії; навчання використовувати математичні поняття та застосовувати відповідний математичний апарат, необхідний для розв’язання теоретичних і практичних завдань прикладної математики, техніки та економіки; виробити навички математичного дослідження прикладних задач, забезпечити відповідний рівень знань та розуміння методів та засобів фундаментальної математики.
Основними завданнями викладання навчальної дисципліни «Лінійна алгебра та аналітична геометрія» є: формування у студентів логічного, аналітичного та алгоритмічного мислення; навчання не тільки основним розділам лінійної і векторної алгебри та аналітичної геометрії але й використанню їх для практичних задач, етапи розв’язання яких складаються з формулювання задачі, побудови математичної моделі, дослідження та розв’язування математично формалізованих задач; прищеплення їм навичок самостійного вивчення літератури з лінійної і векторної алгебри та аналітичної геометрії, їх прикладних питань та навчання їх застосовувати на практиці. Студенти повинні розуміти специфіку математичного методу вивчення реальних явищ та процесів і добре уявляти собі місце та роль лінійної алгебри та аналітичної геометрії у сучасних комп’ютерних науках та інформаційних технологіях. Курс «Лінійна алгебра та аналітична геометрія» складає той загальноосвітній фундамент, на якому базується загальна математична підготовка студентів спеціальностей «Комп’ютерні науки» та «Інженерія програмного забезпечення».
За результатами вивчення навчальної дисципліни студенти мають:

знати: 
– базові поняття лінійної алгебри та аналітичної геометрії: визначники і матриці; системи лінійних рівнянь; вектори і лінійні дії з ними; скалярний, векторний і змішаний добутки векторів; системи координат, лінії на площині, пряма лінія на площині; лінії другого порядку; поверхні і лінії в просторі, площина в просторі; пряма лінія в просторі, пряма і площина; поверхні другого порядку; лінійні оператори, квадратичні форми;

– зміст, основні визначення, теореми, формули та приклади задач з теорії визначників і матриць;

– зміст, основні визначення, теореми, формули та приклади задач з теорії систем лінійних рівнянь;

· зміст, основні визначення, теореми, формули та приклади задач з векторів і лінійних дій з ними;

– зміст, основні визначення, теореми, формули та приклади задач зі скалярного, векторного і мішаного добутків векторів;

– зміст, основні визначення, теореми, формули та приклади задач з систем координат, ліній на площині, прямої лінії на площині;

– зміст, основні визначення, теореми, формули та приклади задач з ліній другого порядку;

– зміст, основні визначення, теореми, формули та приклади задач з поверхонь і ліній в просторі, площини в просторі;

– зміст, основні визначення, теореми, формули та приклади задач з прямої лінії в просторі, прямої і площини;

– зміст, основні визначення, теореми, формули та приклади задач з поверхонь другого порядку;

– зміст, основні визначення, теореми, формули та приклади задач з лінійних операторів, квадратичних форм;

вміти:                                           

– формулювати та доводити математичні твердження;

– вибирати математичні методи та моделі, математичні прийоми математичного аналізу для розв’язання прикладних задач;

– розробляти математичні моделі об’єктів і процесів інформатизації;
– використовувати сучасні математичні методи до аналізу, моделювання та розв’язування задач прикладного характеру;

– самостійно вивчати літературу з математичних дисциплін.
Структура навчальної дисципліни

Змістовний модуль 1. Лінійна та векторна алгебра 

Тема 1.1 Визначники і матриці.

Визначники ІІ, ІІІ, n-го порядків. Властивості визначників та способи їх обчислення. Матриця. Основні поняття та означення. Дії над матрицями. Транспонована, обернена матриці. Ранг матриці. Еквівалентні матриці.

Тема 1.2 Системи лінійних рівнянь.

Системи n лінійних алгебраїчних рівнянь (СЛАР) з n невідомими та їх розв’язування за формулами Крамера. Матричний запис СЛАР. Матричний метод розв’язування СЛАР. Розв’язування матричних рівнянь. Системи лінійних однорідних рівнянь. Фундаментальна система розв’язків. Дослідження системи m лінійних рівнянь з n невідомими. Теорема Кронекера-Капеллі. Еквівалентні перетворення систем. Розв’язування СЛАР методами Гаусса та Жордана-Гаусса.

Тема 1.3 Вектори і лінійні дії з ними.

Поняття вектора і скаляра. Координати вектора. Лінійні операції над векторами у векторній та координатній формах. Розкладання вектора за базисом. Простір арифметичних векторів. Проекція вектора на вісь. Довжина вектора, напрямні косинуси. Відстань між двома точками. Поділ відрізка в даному відношенні. Центр мас системи матеріальних точок. 

Тема 1.4 Скалярний, векторний і мішаний добутки векторів.

Скалярний, векторний і мішаний добутки векторів, їх визначення, основні властивості, геометричний зміст, обчислення у векторній та координатній формах і їх застосування в геометрії та механіці.

Змістовий модуль 2. Аналітична геометрія.

Тема 2.1 Системи координат. Лінії на площині. Пряма лінія на площині. 


Координати на прямій. Системи координат: декартова, прямокутна, полярна, циліндрична та сферична. Рівняння ліній у декартових, полярних координатах; параметричні рівняння лінії, векторне рівняння лінії. Форми рівнянь прямої лінії: векторне параметричне, параметричне, канонічне, загальне, з кутовим коефіцієнтом, у відрізках, нормальне рівняння. Рівняння прямої, яка проходить через одну та дві точки. Взаємне розміщення двох прямих, кут між прямими, координати точки перетину прямих, умови паралельності та перпендикулярності прямих, відстань від точки до прямої. Задача визначення рентабельності транспортного постачання. 

Тема 2.2 Лінії другого порядку.

Алгебраїчні криві другого порядку. Канонічні рівняння кола та еліпса, їх властивості. Ексцентриситет і директриси еліпса. Канонічне рівняння гіпер-боли, її асимптоти, ексцентриситет і директриси. Канонічне рівняння параболи та її властивості. Полярні та параметричні рівняння кривих другого порядку. Перетворення прямокутних координат на площині: перенесення початку координат, поворот осей, комбінований випадок. Практичне використання перетворення координат на площині при побудові графіків ліній.

Тема 2.3 Поверхні і лінії в просторі. Площина в просторі.

Поверхні і лінії в просторі, їхні рівняння. Форми рівнянь площини: векторна, загальна, у відрізках, нормальна. Рівняння площини, яка проходить через три задані точки, кут між двома площинами. Точка перетину трьох площин. Відстань від точки до площини. Умови паралельності та перпендикулярності площин. 

Тема 2.4 Пряма лінія в просторі. Пряма і площина.

Форми рівнянь прямої лінії у просторі. Взаємне розміщення двох прямих у просторі: кут між прямими, умови паралельності та перпендикулярності прямих. Рівняння прямої, яка проходить через дві точки, умови при яких дві прямі лежать в одній площині. Відстань від точки до прямої, відстань між мимобіжними прямими. Пряма і площина. Кут між прямою і площиною, умови паралельності та перпендикулярності прямої та площини. Рівняння низки площин. Перетин прямої і площини. Умови, при яких дві прямі лежать в одній площині.
Тема 2.5 Поверхні другого порядку.

Поверхні другого порядку: поверхні обертання, конічні поверхні, цилінд-ричні поверхні. Сфера, еліпсоїд, однопорожнинний та двопорожнинний гіпер-болоїди, еліптичний та гіперболічний параболоїди, лінійчаті поверхні.

Тема 2.6 Лінійні оператори, квадратичні форми.

Алгебра лінійних операторів. Матриця лінійного оператора. Дії над лінійними операторами. Власні вектори та власні значення лінійного оператора. Зведення матриці лінійного оператора до діагонального вигляду. Форми представлення квадратичних форм. Зведення квадратичних форм до канонічного вигляду. Знаковизначені квадратичні форми. Зведення загальних рівнянь кривих та поверхонь другого порядку до канонічного вигляду.

 ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ

1. Лінійна алгебра.

Завдання 1.1. Розв’язати рівняння.
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Завдання 1.2. Розв’язати нерівність.
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Завдання 1.3. Обчислити визначник четвертого порядку:
а) розклавши за елементами довільного ряду;

б) використовуючи властивості визначника.
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Завдання 1.4. Виконати дії над матрицями, якщо:
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Завдання 1.5. Знайти значення многочлена 
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Завдання 1.6.  Розв’язати матричне рівняння:
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Завдання 1.7. За допомогою методу обвідних мінорів визначити ранг матриці.
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Завдання 1.8. Керівник митниці  уклав договір на ремонт приміщень різних призначень 
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 показує скільки одиниць ресурсу 
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го типу витрачається на одне приміщення i − го типу. Одиниця матеріалів 
[image: image233.wmf]3

2

1

,

,

S

S

S

 коштує відповідно 
[image: image234.wmf]3

2

1

,

,

c

c

c

 , а одиниця робочої сили 
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 Отже, маємо ще дві матриці: 
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Визначити на мові матриць:

1) загальну кількість кожного матеріалу і робочої сили на всі приміщення

2) вартість ремонту одного приміщення кожного типу;

3) загальна вартість ремонту всіх приміщень за типами;

4) вартість ремонту всіх типів приміщень;

5) вартість кожного виду матеріалів і робочої сили, потрібних на ремонт всіх приміщень.
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       B = (1  2  3);                          B = ( 1  2  2);                      B = ( 3  1  2);
       C = (5  6  12  13).                  C = (3  6  10  13).               C = (1  6  8  10).    

В.4. А = 
[image: image241.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

4

31

3

1

1

5

2

1

4

3

1

2

;    В.5. А = 
[image: image242.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

4

1

3

1

1

2

3

1

2

5

1

2

;    В.6. А = 
[image: image243.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

4

1

6

1

1

2

4

1

2

3

1

5

;             

        B = (1  2  3);                           B = (1  2  2);                     B = (3  1  2);
        C = (5  6  12  7).                    C = (3  6  10  4).                C = (1  6  8  13).    
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       B = (1  2  3);                          B = (1  2  2);                       B = (3  1  2);
       C = (5  6  12  13).                  C = (3,6,10,13).                  C = (1  6  8  10).    
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         B = (1  2  3);                         B = (1  2  2);                     B = (3  1  2);
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         B = (1  2  5);                         B = (1  2  6);                   B = (3  1  2).
         C = (5  6  8  7).                     C = (3  4  8  10).             C = (1  6  9  10).    
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         B = (1  2  3);                         B = (1  2  2);                     B = (3  1  2);
         C = (5  6  12  13).                 C = (3  6  10  13).             C = (1  6  8  10).    
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         B = (1  2  3);                        B = (1  2  2);                       B = (3  1  2);
         C = (5  6  12  13).                C = (3  6  10  13)                C = (1  6  8  10).    
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         B = (1  2  3);                           B = (1  2  2);                    B = (3  1  2);
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         B = (1  2  3);                           B = (1  2  2);                    B = (3  1  2);
         C = (5  6  12  13).                    C=(3,6,10,15).                C = (1  6  8  11).    

Завдання 1.9. Для виробництва продукції типів 
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 Кількість одиниць кожного ресурсу для виробництва одиниці кожного виробу дається матрицею
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 показує, скільки одиниць сировини 
[image: image272.wmf]-

j

го типу витрачається на одиницю продукції i − го типу. План випуску продукції подається матрицею-рядком 
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− кількість виробів типу 
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Вартості одиниці кожного типу сировини (грошові одиниці) подаються матрицею-рядком 
[image: image276.wmf]1234
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 Знайти:

1) кількість сировини кожного типу, яка потрібна для виконання плану;

2) вартість сировини всіх типів, яка потрібна на одиницю виробу кожного типу;

3) вартість кожного виду сировини, яка необхідна на весь план;

4) вартість усієї сировини, яка необхідна для виконання плану.

   В.1. 
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   P = (10  12  15  9);                    P = (7  2  3  5);                   P = (9  8  7  10);
   C = (2  3  1,3).                         C = (1  2  1  3).                     C = (2  2  1  3).
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Завдання 1.10. Дослідити систему рівнянь. Розв’язати систему рівнянь: а) за правилом Крамера; б) матричним способом.
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Завдання 1.11. Дослідити систему рівнянь. Розв’язати систему рівнянь: а) за методом Гаусса; б) за методом Жордана-Гаусса.
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Завдання 1.12. Визначити, при яких значеннях a система однорідних рівнянь має: 1) єдиний розв’язок; 2) множину розв’язків. Знайти розв’язки.
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Завдання 1.13. Дослідити систему лінійних рівнянь на сумісність методом жорданових виключень та у разі сумісності знайти її загальний розв’язок. Для однорідної системи побудувати фундаментальну систему розв’язків.
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Звдання  1.14.

В.1. Встановлено, що витрати W(x) на обробку митних документів різних призначень Dk  у кількості відповідно хk задовольняють закономірності 
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. У таблиці в умовних одиницях надано середні витрати на кожний k−ий тип документів. Визначити коефіцієнти ak і записати функцію W(x).
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В.2.  З деякого листового матеріалу треба розкроїти b1 заготовок типу А, b2 – типу В, b3 – типу С. При цьому можна розкроїти трьома способами. Кількість заготовок кожного листа за кожним способом розкрою зазначено в таблиці. Скільки листів потрібно розкроювати кожним способом розкрою?
	Тип заготівок

та їх кількість 
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	Способи розкрою

	
	І
	ІІ
	ІІІ

	А              85
	2
	3
	1

	  В              110
	1
	3
	4

	С              95
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	4
	1


В.3. Для виробництва трьох видів товарів Т1, Т2, Т3  використовується три типи ресурсів Р1, Р2, Р3. Кількість одиниць кожного ресурсу, для виробництва кожного товару, а також запаси кожного ресурсу подано в таблиці. Знайти кількість товарів кожного виду, які можна виробити за умови використання всього запасу ресурсів.  
	[image: image2636.wmf]a

Тк
Рі
	1
	2
	3
	Кількість 

ресурсів

	1
	6
	7
	5
	155

	2
	4
	5
	8
	145

	3
	5
	5
	6
	135


В.4. З пункту А в пункт В треба перевезти обладнання 3-х типів: В1 – b1 од., B2 −  b2 од., B3 − b3 од. на трьох видах транспорту. Кількість обладнання кожного типу, яке можна розмістити в одиниці певного транспорту, наведено в таблиці. Скільки треба транспортних одиниць кожного виду для перевезення всього обладнання?
	Тип обладнання 

та його кількість 
[image: image459.wmf]і

b


	Вид транспорту

	
	І
	ІІ
	ІІІ

	В1              55
	2
	3
	1

	В2               90
	5
	2
	3

	В3            100
	3
	4
	3


В.5. Підприємство складається з трьох цехів, у кожному з яких виробляють відповідний (один) вид продукції. У кожному цеху на потреби виробництва використовують продукцію всіх цехів цього підприємства ( 
[image: image460.wmf]ij

a

− кількість одиниць продукції  і-го цеху, які використовують  для виготовлення одиниці продукції j-го цеху). Відомі технологічна матриця  
[image: image461.wmf]{

}

ij

a

A

=

 і обсяги В продукції підприємства, замовленої для продажу на ринку.  Визначити вектор Х обсягів виробництва для кожного цеху.
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В.6. Установлено, що витрати W(x) на обробку митних документів різних призначень Dk  у кількості відповідно хk задовольняють закономірності 
[image: image464.wmf]0
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. У таблиці в умовних одиницях подано середні витрати на кожний k-ий тип документів. Визначити коефіцієнти ak і записати функцію W(x).
	хk
	1
	3
	2

	Wk
	3
	7
	2


В.7. З деякого листового матеріалу треба розкроїти b1 заготовок типу А, b2 – типу В, b3 – типу С. При цьому можна розкроїти трьома способами. Кількість заготовок кожного листа за кожним способом розкрою зазначено в таблиці. Скільки листів потрібно розкроювати кожним способом розкрою?
	Тип заготівок 

та іх кількість 
[image: image465.wmf]і

b


	Способи розкрою

	
	І
	ІІ
	ІІІ

	    А         85
	1
	2
	3

	    В       130
	2
	3
	4

	    С       155
	3
	2
	5


В.8. Для виробництва трьох видів товарів Т1, Т2, Т3  використовується три типи ресурсів Р1, Р2, Р3. Кількість одиниць кожного ресурсу, для виробництва кожного товару, а також запаси кожного ресурсу подано в таблиці. Знайти кількість товарів кожного виду, які можна виробити за умови використання всього запасу ресурсів.
	[image: image2637.wmf]b

Тк
Рі
	1
	2
	3
	Кількість 

ресурсів

	1
	4
	6
	7
	140

	2
	5
	3
	5
	115

	3
	6
	4
	5
	130


В.9. З пункту А в пункт В треба перевезти обладнання 3-х типів: В1 – b1 од., B2 −  b2 од., B3 − b3 од. на трьох видах транспорту. Кількість обладнання кожного типу, яке можна розмістити в одиниці певного транспорту, наведено в таблиці. Скільки треба транспортних одиниць кожного виду для перевезення всього обладнання?

	Тип обладнання 

та його кількість 
[image: image466.wmf]і

b


	Вид транспорту

	
	І
	ІІ
	ІІІ

	 В1              120
	1
	4
	5

	В2               55
	3
	1
	2

	В3              50
	2
	1
	2


В.10. Підприємство складається з трьох цехів, у кожному з яких виробляють відповідний (один) вид продукції. У кожному цеху на потреби виробництва використовують продукцію всіх цехів цього підприємства      (
[image: image467.wmf]ij

a

− кількість одиниць продукції  і-го цеху, які використовують  для виготовлення одиниці продукції j-го цеху). Відомі технологічна матриця  
[image: image468.wmf]{

}

ij

a

A

=

 і обсяги В продукції підприємства, замовленої для продажу на ринку.  Визначити вектор Х обсягів виробництва для кожного цеху.
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В.11. Установлено, що витрати W(x) на обробку митних документів різних призначень Dk  у кількості відповідно хk задовольняють закономірності 
[image: image471.wmf]0
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. У таблиці в умовних одиницях подано середні витрати на кожний k-ий тип документів. Визначити коефіцієнти ak і записати функцію W(x).
	хk
	4
	5
	1

	Wk
	18
	30
	6


В.12. З деякого листового матеріалу треба розкроїти b1 заготовок типу А, b2 – типу В, b3 – типу С. При цьому можна розкроїти трьома способами. Кількість заготовок кожного листа за кожним способом розкрою зазначено в таблиці. Скільки листів потрібно розкроювати кожним способом розкрою?
	Тип заготівок 

та їх кількість 
[image: image472.wmf]k

b


	Способи розкрою

	
	І
	ІІ
	ІІІ

	А       150
	4
	1
	4

	В          75
	2
	2
	1

	С        110
	3
	2
	2


В.13. Для виробництва трьох видів товарів Т1, Т2, Т3  використовується три типи ресурсів Р1, Р2, Р3. Кількість одиниць кожного ресурсу, для виробництва кожного товару, а також запаси кожного ресурсу подано в таблиці. Знайти кількість товарів кожного виду, які можна виробити за умови використання всього запасу ресурсів.
	Тк
Рі
	1
	2
	3
	Кількість 

ресурсів

	1
	6
	7
	5
	155

	2
	4
	5
	8
	145

	3
	5
	5
	6
	135


В.14. З пункту А в пункт В треба перевезти обладнання 3-х типів: В1 – b1 од., B2 −  b2 од., B3 − b3 од. на трьох видах транспорту. Кількість обладнання кожного типу, яке можна розмістити в одиниці певного транспорту, наведено в таблиці. Скільки треба транспортних одиниць кожного виду для перевезення всього обладнання?

	Тип обладнання 

та його кількість 
[image: image473.wmf]і

b


	Вид транспорту

	
	І
	ІІ
	ІІІ

	В1              50
	2
	1
	2

	В2               80
	3
	2
	3

	В3              55
	2
	3
	1


В.15. Підприємство складається з трьох цехів, у кожному з яких виробляють відповідний (один) вид продукції. У кожному цеху на потреби виробництва використовують продукцію всіх цехів цього підприємства ( 
[image: image474.wmf]ij

a

− кількість одиниць продукції  і-го цеху, які використовують  для виготовлення одиниці продукції j-го цеху). Відомі технологічна матриця  
[image: image475.wmf]{

}

ij

a

A

=

 і обсяги В продукції підприємства, замовленої для продажу на ринку.  Визначити вектор Х обсягів виробництва для кожного цеху.
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В.16. Установлено, що витрати W(x) на обробку митних документів різних призначень Dk  у кількості відповідно хk задовольняють закономірності 
[image: image478.wmf]0
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. У таблиці в умовних одиницях подано середні витрати на кожний k-ий тип документів. Визначити коефіцієнти ak і записати функцію W(x).
	хk
	1
	2
	3

	Wk
	4
	7
	14


В.17. З деякого листового матеріалу треба розкроїти b1 заготовок типу А, b2 – типу В, b3 – типу С. При цьому можна розкроїти трьома способами. Кількість заготовок кожного листа за кожним способом розкрою зазначено в таблиці. Скільки листів потрібно розкроювати кожним способом розкрою?
	Тип заготівок

та їх кількість  
[image: image479.wmf]і

b


	Способи розкрою

	
	І
	ІІ
	ІІІ

	        А               85
	2
	3
	1

	 В              110
	1
	3
	4

	       С                95
	2
	4
	1


В.18. Для виробництва трьох видів товарів Т1, Т2, Т3  використовується три типи ресурсів Р1, Р2, Р3. Кількість одиниць кожного ресурсу, для виробництва кожного товару, а також запаси кожного ресурсу подано в таблиці. Знайти кількість товарів кожного виду, які можна виробити за умови використання всього запасу ресурсів. 

	Тк
Рі
	1
	2
	3
	Кількість 

ресурсів

	1
	2
	5
	3
	104

	2
	1
	4
	6
	106

	3
	2
	3
	5
	96


В.19. З пункту А в пункт В треба перевезти обладнання 3-х типів: В1 – b1 од., B2 −  b2 од., B3 − b3 од. на трьох видах транспорту. Кількість обладнання кожного типу, яке можна розмістити в одиниці певного транспорту, наведено в таблиці. Скільки треба транспортних одиниць кожного виду для перевезення всього обладнання?
	Тип обладнання 

та його кількість 
[image: image480.wmf]і

b


	Вид транспорту

	
	І
	ІІ
	ІІІ

	В1              160
	2
	4
	2

	В2              160
	3
	2
	3

	В3              110
	2
	2
	1


В.20. Підприємство складається з трьох цехів, у кожному з яких виробляють відповідний (один) вид продукції. У кожному цеху на потреби виробництва використовують продукцію всіх цехів цього підприємства      (
[image: image481.wmf]ij

a

− кількість одиниць продукції  і-го цеху, які використовують  для виготовлення одиниці продукції j-го цеху). Відомі технологічна матриця  
[image: image482.wmf]{

}

ij

a

A

=

 і обсяги В продукції підприємства, замовленої для продажу на ринку.  Визначити вектор Х обсягів виробництва для кожного цеху.
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В.21. Установлено, що витрати W(x) на обробку митних документів різних призначень Dk  у кількості відповідно хk задовольняють закономірності 
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. У таблиці в умовних одиницях подано середні витрати на кожний k-ий тип документів. Визначити коефіцієнти ak і записати функцію W(x).
	хk
	1
	3
	2

	Wk
	3
	7
	2


В.22. З деякого листового матеріалу треба розкроїти b1 заготовок типу А, b2 – типу В, b3 – типу С. При цьому можна розкроїти трьома способами. Кількість заготовок кожного листа за кожним способом розкрою зазначено в таблиці. Скільки листів потрібно розкроювати кожним способом розкрою?
	Тип заготівок 

та їх кількість 
[image: image484.wmf]k

b


	Способи розкрою

	
	І
	ІІ
	ІІІ

	А        95
	3
	1
	1

	В       125
	2
	4
	3

	С       140
	2
	1
	6


В.23. Для виробництва трьох видів товарів Т1, Т2, Т3  використовується три типи ресурсів Р1, Р2, Р3. Кількість одиниць кожного ресурсу, для виробництва кожного товару, а також запаси кожного ресурсу подано в таблиці. Знайти кількість товарів кожного виду, які можна виробити за умови використання всього запасу ресурсів. 

	Тк
Рі
	1
	2
	3
	Кількість 

ресурсів

	1
	3
	4
	5
	185

	2
	6
	3
	2
	150

	3
	4
	2
	3
	125


В.24. З пункту А в пункт В треба перевезти обладнання 3-х типів: В1 – b1 од., B2 −  b2 од., B3 − b3 од. на трьох видах транспорту. Кількість обладнання кожного типу, яке можна розмістити в одиниці певного транспорту, наведено в таблиці. Скільки треба транспортних одиниць кожного виду для перевезення всього обладнання?

	Тип обладнання 

та його кількість 
[image: image485.wmf]і

b


	Вид транспорту

	
	І
	ІІ
	ІІІ

	В1           80
	3
	4
	2

	В2           75
	2
	2
	3

	В3           70
	3
	5
	1


В.25. Підприємство складається з трьох цехів, у кожному з яких виробляють відповідний (один) вид продукції. У кожному цеху на потреби виробництва використовують продукцію всіх цехів цього підприємства ( 
[image: image486.wmf]ij

a

− кількість одиниць продукції  і-го цеху, які використовують  для виготовлення одиниці продукції j-го цеху). Відомі технологічна матриця  
[image: image487.wmf]{

}
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=

 і обсяги В продукції підприємства, замовленої для продажу на ринку.  Визначити вектор Х обсягів виробництва для кожного цеху.
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В.26. Установлено, що витрати W(x) на обробку митних документів різних призначень Dk  у кількості відповідно хk задовольняють закономірності 
[image: image488.wmf]0
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. У таблиці в умовних одиницях подано середні витрати на кожний k-ий тип документів. Визначити коефіцієнти ak і записати функцію W(x).
	хk
	2
	3
	4

	Wk
	5
	15
	31


В.27. З деякого листового матеріалу треба розкроїти b1 заготовок типу А, b2 – типу В, b3 – типу С. При цьому можна розкроїти трьома способами. Кількість заготовок кожного листа за кожним способом розкрою зазначено в таблиці. Скільки листів потрібно розкроювати кожним способом розкрою?
	Тип заготівок 

та іх кількість 
[image: image489.wmf]і

b


	Способи розкрою

	
	І
	ІІ
	ІІІ

	А         150
	2
	5
	4

	В         140
	3
	5
	2

	         140
	4
	3
	2


В.28. Для виробництва трьох видів товарів Т1, Т2, Т3  використовується три типи ресурсів Р1, Р2, Р3. Кількість одиниць кожного ресурсу, для виробництва кожного товару, а також запаси кожного ресурсу подано в таблиці. Знайти кількість товарів кожного виду, які можна виробити за умови використання всього запасу ресурсів. 

	Тк
Рі
	1
	2
	3
	Кількість 

ресурсів

	1
	2
	5
	4
	194

	2
	5
	4
	3
	203

	3
	4
	3
	2
	152


В.29. З пункту А в пункт В треба перевезти обладнання 3-х типів: В1 – b1 од., B2 −  b2 од., B3 − b3 од. на трьох видах транспорту. Кількість обладнання кожного типу, яке можна розмістити в одиниці певного транспорту, наведено в таблиці. Скільки треба транспортних одиниць кожного виду для перевезення всього обладнання?

	Тип обладнання 

та його кількість 
[image: image490.wmf]і

b


	Вид транспорту

	
	І
	ІІ
	ІІІ

	В1              55
	2
	3
	1

	В2               90
	5
	2
	3

	В3            100
	3
	4
	3


В.30. Підприємство складається з трьох цехів, у кожному з яких виробляють відповідний (один) вид продукції. У кожному цеху на потреби виробництва використовують продукцію всіх цехів цього підприємства      (
[image: image491.wmf]ij

a

− кількість одиниць продукції  і-го цеху, які використовують  для виготовлення одиниці продукції j-го цеху). Відомі технологічна матриця  
[image: image492.wmf]{

}

ij

a

A

=

 і обсяги В продукції підприємства, замовленої для продажу на ринку.  Визначити вектор Х обсягів виробництва для кожного цеху.
0,5
0,3
0,4
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                  А =   0,6
0,4
0,2
;

В = 
178  .

0,5
0,7
0,3
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2. Векторна алгебра 

Завдання 2.1. Задані дві координати X і Y  вектора 
[image: image493.wmf]a

. Визначити його третю координату Z, якщо відомий модуль вектора 
[image: image494.wmf]a

.

В.1.  X=4;  Y=
[image: image495.wmf]2

2

;  
[image: image496.wmf]5.

a

=

   
В.3.   X=6;  Y=–2;  
[image: image497.wmf]7.

a

=


В.2.  X=–4;  Y=4;  
[image: image498.wmf]6.

a

=

    
 В.4.   X=
[image: image499.wmf]3

2

-

;  Y=6;  
[image: image500.wmf]8.

a

=


Задані точки А і В. Знайти координати векторів 
[image: image501.wmf]AB

 і 
[image: image502.wmf]BA

.

В.5. A(–2; –7; 3)  і    B(3; –1; 10).  
В.6. A(–7; 2; –4)  і    B(–2;  8;  3).  

В.7. A( 3; –5; –2)  і    B(8;  1;  5).  

Визначити точку N, з якою співпадає кінець вектора 
[image: image503.wmf]a

, якщо його початок співпадає з точкою М.

В.8. 
[image: image504.wmf]a

=(3; 10; –2),  M=(5; –1; 12).    
В.9. 
[image: image505.wmf]a

=( 11;  5; –3),  M=( –3;  4; 13).

В.10. 
[image: image506.wmf]a

=( –1;  7;  18),  M=( 9;  2;  –8).

Заданий модуль вектора 
[image: image507.wmf]a

 та кути 
[image: image508.wmf]b

a

,

 і 
[image: image509.wmf]g

. Обчислити проекції вектора 
[image: image510.wmf]a

 на координатні вісі.
В.11.
[image: image511.wmf]2,60,120,45.

a

=a=°b=°g=°

 В.12.
[image: image512.wmf]4,150,90,60.

a

=a=°b=°g=°


В.13. 
[image: image513.wmf]6,135,60,120.

a

=a=°b=°g=°

 В.14.
[image: image514.wmf]8,90,45,135.

a

=a=°b=°g=°


Обчислити напрямні косинуси вектора 
[image: image515.wmf]a

.

В.15. 
[image: image516.wmf]a

=(1; –4; 
[image: image517.wmf]2

2

).   


В.16.  
[image: image518.wmf]a

=( –4;  2; 4).     
В.17. 
[image: image519.wmf]a

=(–2;  6; 3).


В.18. 
[image: image520.wmf]a

=(6; 
[image: image521.wmf]23

-

; 4).

Визначити, чи може вектор з координатними осями складати слідуючи кути.

В.19. 
[image: image522.wmf]45,135,60.

a=°b=°g=°

   
В.20. 
[image: image523.wmf]60,45,120.

a=°b=°g=°

  

В.21. 
[image: image524.wmf]90,30,150.

a=°b=°g=°

   
В.22. 
[image: image525.wmf]150,90,60.

a=°b=°g=°


Вектор 
[image: image526.wmf]a

 складає з вісями ОХ та OZ  кути 
[image: image527.wmf]a

 та 
[image: image528.wmf]g

. Який кут він складає з віссю OY?

В.23. 
[image: image529.wmf]5

,.

62

pp

a=g=

   
В.24. 
[image: image530.wmf]3

,.

44

pp

a=g=

  
В.25. 
[image: image531.wmf]3

,.

24

pp

a=g=

   
В.26. 
[image: image532.wmf]3

,.

34

pp

a=g=


Вектор 
[image: image533.wmf]a

 складає з осями ОХ та OY кути 
[image: image534.wmf]a

 та 
[image: image535.wmf]b

. Обчислити координати вектора 
[image: image536.wmf]a

, якщо відомий його модуль 
[image: image537.wmf]a

=2.
В.27. 
[image: image538.wmf]60,135.

a=°b=°


В.28. 
[image: image539.wmf]150,60.

a=°b=°


В.29. 
[image: image540.wmf]45,120.

a=°b=°


В.30. 
[image: image541.wmf]30,60.

a=°b=°


Завдання 2.2. Вектори 
[image: image542.wmf]a

 та 
[image: image543.wmf]b

 створюють кут 
[image: image544.wmf](0)

2

p

j<j<

. Визначити 
[image: image545.wmf]ab

-

 та 
[image: image546.wmf]ab

+

, якщо відомі модулі векторів 
[image: image547.wmf]a

 та 
[image: image548.wmf]b

.

В.1. 
[image: image549.wmf]1,3,30.

ab

==j=°

           
В.2. 
[image: image550.wmf]23,3,60.

ab

==j=°

  

В.3. 
[image: image551.wmf]42,1,45.

ab

==j=°

         В.4. 
[image: image552.wmf]2,23,.

6

ab

p

==j=


В.5. 
[image: image553.wmf]37,27,.

3

ab

p

==j=

      
В.6. 
[image: image554.wmf]3,32,.

4

ab

p

==j=


Задані модулі векторів 
[image: image555.wmf]a

, 
[image: image556.wmf]b

 та 
[image: image557.wmf]ab

-

. Визначити 
[image: image558.wmf]ab

+

.

В.7. 
[image: image559.wmf]63,33,321.

abab

==-=

  В.8. 
[image: image560.wmf]5,52,55.

abab

==-=


В.9. 
[image: image561.wmf]33,6,313.

abab

==-=

  В.10. 
[image: image562.wmf]24,15,3129.

abab

==-=


В.11. 
[image: image563.wmf]1,2,5.

abab

==-=

 
    В.12. 
[image: image564.wmf]23,4,213.

abab

==-=


Вектори 
[image: image565.wmf]a

 та 
[image: image566.wmf]b

 взаємно перпендикулярні, задані їх модулі. Визначити 
[image: image567.wmf]ab

-

 та 
[image: image568.wmf]ab

+

.

В.13. 
[image: image569.wmf]12,5.

ab

==

 
В.14. 
[image: image570.wmf]53,11.

ab

==

  
В.15. 
[image: image571.wmf]9,12.

ab

==

 

В.16. 
[image: image572.wmf]57,9.

ab

==

  
В.17. 
[image: image573.wmf]8,15.

ab

==

         В.18. 
[image: image574.wmf]14,82.

ab

==


Задані модулі векторів 
[image: image575.wmf]a

та 
[image: image576.wmf]b

 і кут  між ними 
[image: image577.wmf]()

2

p

j<j<p

. Визначити 
[image: image578.wmf]ab

-

 та 
[image: image579.wmf]ab

+

.

В.19. 
[image: image580.wmf]43,23,120.

ab

==j=°

 
В.20. 
[image: image581.wmf]122,3,135.

ab

==j=°


В.21. 
[image: image582.wmf]2

10,16,.

3

ab

p

==j=

    

В.22. 
[image: image583.wmf]3

2,22,.

4

ab

p

==j=

 
В.23. 
[image: image584.wmf]7,221,150.

ab

==j=°

  
В.24. 
[image: image585.wmf]5

5,53,.

6

ab

p

==j=


Визначити 
[image: image586.wmf]ab

-

 і 
[image: image587.wmf]ab

+

, якщо відомі модулі векторів 
[image: image588.wmf]a

 та 
[image: image589.wmf]b

.

В.25. 
[image: image590.wmf]1,42,41.

abab

==+=

   
В.26. 
[image: image591.wmf]3,2,13.

abab

==+=


В.27. 
[image: image592.wmf]5,8,129.

abab

==+=

     
В.28. 
[image: image593.wmf]3,33,37.

abab

==+=


В.29. 
[image: image594.wmf]326,13,513.

abab

==+=

В.30.
[image: image595.wmf]25,410,265.

abab

==+=


Завдання 2.3. Перевірити колінеарність векторів 
[image: image596.wmf]a

 та 
[image: image597.wmf]b

. Встановити який з них довше другого і у скільки раз, як вони направлені (в одну або в різні сторони).

В.1. 
[image: image598.wmf]a

=(1; 3; –10),  
[image: image599.wmf]b

=(–2; –6; 20).     В.2. 
[image: image600.wmf]a

=(10; 34; –8),  
[image: image601.wmf]b

=(5; 17; –4).

В.3. 
[image: image602.wmf]a

=(12; 27; –9),  
[image: image603.wmf]b

=(–4; –9; 3).     В.4. 
[image: image604.wmf]a

=(12; 5; –5),  
[image: image605.wmf]b

=(–24; –10; 10).

В.5. 
[image: image606.wmf]a

=(–5; 10; –2),  
[image: image607.wmf]b

=(15; –30; 6).   В.6. 
[image: image608.wmf]a

=(5; –13; –4),  
[image: image609.wmf]b

=(10; –26; –8).

В.7. 
[image: image610.wmf]a

=(–9; 6; 15),  
[image: image611.wmf]b

=(3; –2; –5).       В.8. 
[image: image612.wmf]a

=(2;–18; 4),  
[image: image613.wmf]b

=(–1; 9; –2).

Перевірити, чи слугують чотири точки А, В, С і D вершинами трапеції.

В.9.  А( 6; –5; –3),  
В(–10; 3; 1),  
С( 7;–1; 6),  
D( 40; –13; 7).
В.10.   А( 3; 4; –6),  
В( 9; –1; 2),  
С( 0; 2; –2),  
D( 30; –5; 6).
В.11.  А( 2; 3; –10),  
В( 7; –5; 10),  
С( –3; 5;–14),  
D( 7; –2; 2).
В.12.  А( –7; 1;–2),  
В( 20; 3; –7),  
С(–10; 9; 8),  
D( 3; –1; –7).
В.13.  А( 6; 3; –2),  
В( 10; 5; –6),  
С( –16; –3; 4),  
D( –7; –1; 3).
В.14.  А( –1; –7; 8),    В( 7;–1; –4),  
С( 5; –6; –1),  
D( 5; 8; –1).
В.15.  А( –2; –5; 5),    В(10; 3; –3),  
С(1; 5;–2),  
D(–20; –1; 7).
Визначити, при яких значеннях α і β вектори 
[image: image614.wmf]a

 і 
[image: image615.wmf]b

колінеарні.

В.16. 
[image: image616.wmf]310

aijk

=a+-

;

[image: image617.wmf]220

bijk

=-+b+

.

В.17. 
[image: image618.wmf]1014

aijk

=+a+

;

[image: image619.wmf]5

bijk

=-+b

.
В.18. 
[image: image620.wmf]2427

aijk

=-++a

;

[image: image621.wmf]9

bijk

=b++

.
В.19. 
[image: image622.wmf]126

aijk

=-b+-

;

[image: image623.wmf]32

bijk

=+a+

.
В.20. 
[image: image624.wmf]610

aijk

=+b+

;

[image: image625.wmf]35

bijk

=-+a

.
В.21. 
[image: image626.wmf]513

aijk

=-+b

;

[image: image627.wmf]268

bijk

=a--

.
В.22. 
[image: image628.wmf]35

aijk

=+b-

;

[image: image629.wmf]615

bijk

=a++

.
В.23. 
[image: image630.wmf]184

aijk

=a-+

;

[image: image631.wmf]2

bijk

=-+b-

.

Задані точки А, В, С і D. Перевірити, чи колінеарні вектори 
[image: image632.wmf]AB

 та 
[image: image633.wmf]CD

; встановити, який з них довше другого і у скільки раз; як вони направлені – в одну або в різні сторони.
В.24. А(–3;6;5), 
В(7;40;–13), 
С(1;–10;3), 
D(6;7;–1).
В.25. А(–6;3;4), 
В(6;30;–5),
С(2;9;–1), 
D(–2;0;2).
В.26. А(–10;2;3), 
В(2;7;–2), 
С(10;7;–5), 
D(–14;–3;5).
В.27. А(–2;–7;1), 
В(–7;3;–1), 
С(–7;20;3), 
D(8;–10;9).
В.28. А(–2;6;3), 
В(3;–7;–1), 
С(–6;10;5), 
D(4;–16;–3).
В.29. А(8;–1;–7), 
В(–1;5;8), 
С(–4;7;–1), 
D(–1;5;–6).
В.30. А(5;–2;–5), 
В(7;–20;–1), 
С(–3;10;3), 
D(–2;1;5).
Завдання 2.4. Визначити модулі суми і різниці векторів 
[image: image634.wmf]a

 та 
[image: image635.wmf]b

.
В.1. 
[image: image636.wmf]a

=(1;–2;0), 
[image: image637.wmf]b

= (2;–4;–2).          
   В.2. 
[image: image638.wmf]a

=(0;10;–20), 
[image: image639.wmf]b

 =(–10;5;–10).
В.3. 
[image: image640.wmf]a

 =(9;–6;–11), 
[image: image641.wmf]b

=(–17;7;15).       В.4. 
[image: image642.wmf]a

= (4;0; –1), 
[image: image643.wmf]b

 =(–4;4;–2).
В.5. 
[image: image644.wmf]a

=(–3;5;–8), 
[image: image645.wmf]b

 =(–1;1;–4) .          В.6. 
[image: image646.wmf]a

 =(–2;0;1), 
[image: image647.wmf]b

 =(–4;–2;2).
В.7. 
[image: image648.wmf]a

= (1;–3;5), 
[image: image649.wmf]b

=(–11;13;–10).    
   В.8. 
[image: image650.wmf]a

=(–6; –11;9), 
[image: image651.wmf]b

 =(7;15;–17).
В.9. 
[image: image652.wmf]a

= (–4;5;1), 
[image: image653.wmf]b

=(–5;13;5) .        
   В.10. 
[image: image654.wmf]a

=(5;–8;–3), 
[image: image655.wmf]b

=(1;–4;–1).
В.11. 
[image: image656.wmf]a

= (6;–2;–2), 
[image: image657.wmf]b

=(–9;8;4) .          В.12. 
[image: image658.wmf]a

 =(–3;5;1), 
[image: image659.wmf]b

=(13; –10;–11).
В.13. 
[image: image660.wmf]a

= (4;0;8), 
[image: image661.wmf]b

 =(8;–8;16).             В.14. 
[image: image662.wmf]a


[image: image663.wmf]a

=(5;1;–4), 
[image: image664.wmf]b

 =(13;5;–5).
В.15. 
[image: image665.wmf]a

 =(1;3;–7), 
[image: image666.wmf]b

 =(–2; –1;5) .         В.16. 
[image: image667.wmf]a

 =(–2;–2;6), 
[image: image668.wmf]b

=(8;4;–9).
В.17. 
[image: image669.wmf](0;8;4),

a=

  
[image: image670.wmf](8;16;8)

b

=-

.

    В.18. 
[image: image671.wmf](5;1;3),

a=-

 
[image: image672.wmf](10;11;13)

b

=--

.

В.19. 
[image: image673.wmf](3;7;1),

a=-

 
[image: image674.wmf](1;5;2)

b

=--

.
    В.20. 
[image: image675.wmf]),

5

;

4

;

1

(

-

=

a

 
[image: image676.wmf](5;5;13).

b

=-


В.21. 
[image: image677.wmf](10;20;0),

a=-

 
[image: image678.wmf](5;10;10)

b

=--

. В.22. 
[image: image679.wmf](2;6;2),

a=--

 
[image: image680.wmf](4;9;8).

b

=-


В.23. 
[image: image681.wmf](0;1;4),

a=-

 
[image: image682.wmf](4;2;4)

b

=--

.
    В.24. 
[image: image683.wmf](8;4;0),

a=

 
[image: image684.wmf](16;8;8).

b

=-


В.25. 
[image: image685.wmf](0;1;2),

a=-

 
[image: image686.wmf](2;2;4)

b

=--

.
    В.26. 
[image: image687.wmf](7;1;3),

a=-

 
[image: image688.wmf](5;2;1).

b

=--


В.27. 
[image: image689.wmf](11;9;6),

a=--

 
[image: image690.wmf](15;17;7)

b

=-

.   В.28.
[image: image691.wmf](20;0;10),

a=-



 EMBED Equation.3  [image: image692.wmf](10;10;5).

b

=--


В.29. 
[image: image693.wmf](8;3;5),

a=--

 
[image: image694.wmf](4;1;1)

b

=--

.
    В.30. 
[image: image695.wmf](1;4;0),

a=-

 
[image: image696.wmf](2;4;4).

b

=--


Завдання 2.5. Задано розкладання вектора 
[image: image697.wmf]c

 за базисом 
[image: image698.wmf],,.

ijk

 Визначити розкладання за цим базисом вектора 
[image: image699.wmf]d

, паралельного вектору 
[image: image700.wmf]c

 та протилежного з ним напрямку, при умові, що відомий модуль вектора 
[image: image701.wmf]d

.
В.1. 
[image: image702.wmf](9;3;4,5),

c

=--

 
[image: image703.wmf]||21.

d

=


В.2. 
[image: image704.wmf](1;1,5;3),

c

=-

 
[image: image705.wmf]||35.

d

=


В.3. 
[image: image706.wmf](2;4;4),

c

=--

 
[image: image707.wmf]||3.

d

=


В.4. 
[image: image708.wmf](2;1;2),

c

=-

 
[image: image709.wmf]||39.

d

=

 

В.5. 
[image: image710.wmf]1

(5;5;4),

3

a

=--

 
[image: image711.wmf]||25.

d

=


В.6. 
[image: image712.wmf](1;2;2),

c

=-

 
[image: image713.wmf]||6.

d

=

 

В.7. 
[image: image714.wmf]2

(1;2;),

3

c

=-

 
[image: image715.wmf]||7.

d

=


В.8. 
[image: image716.wmf](1,2;3;2),

c

=-

 
[image: image717.wmf]||19.

d

=

 

В.9. 
[image: image718.wmf](16;2;8),

c

=--
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В.29. У трикутнику АВС 
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В.30. У трапеції АВСD 
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Завдання 2.9. Задані розкладання векторів 
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В.1. 
[image: image1013.wmf]56,42,5.

ABabBCabCAab

=+=-+=--


В.2. 
[image: image1014.wmf].

7

7

,

2

2

,

5

9

b

a

CA

b

a

BC

b

a

AB

-

-

=

+

-

=

+

=


В.3. 
[image: image1015.wmf].

6

3

,

4

12

,

2

9

b

a

CA

b

a

BC

b

a

AB

-

-

=

+

=

+

-

=


В.4. 
[image: image1016.wmf].

8

14

,

4

12

,

4

2

b

a

CA

b

a

BC

b

a

AB

-

=

+

-

=

+

-

=


В.5. 
[image: image1017.wmf].

5

4

,

2

2

,

3

2

b

a

CA

b

a

BC

b

a

AB

+

-

=

-

=

-

=


В.6. 
[image: image1018.wmf].

7

9

,

2

2

,

5

7

b

a

CA

b

a

BC

b

a

AB

+

-

=

-

=

-

=


В.7. 
[image: image1019.wmf].

3

5

,

2

4

,

5

b

a

CA

b

a

BC

b

a

AB

+

=

+

-

=

-

-

=


В.8. 
[image: image1020.wmf].

8

9

,

4

2

,

4

7

b

a

CA

b

a

BC

b

a

AB

+

=

-

-

=

-

-

=


В.9. 
[image: image1021.wmf]35,24,5.

ABabBCabCAab

=+=-=--


В.10. 
[image: image1022.wmf].

10

5

,

4

2

,

6

7

b

a

CA

b

a

BC

b

a

AB

-

-

=

+

-

=

+

=


В.11. 
[image: image1023.wmf]67,48,2.

ABabBCabCAab

=-+=-=+


В.12. 
[image: image1024.wmf].

7

4

,

2

4

,

9

8

b

a

CA

b

a

BC

b

a

AB

-

=

-

=

+

-

=


В.12. 
[image: image1025.wmf].

8

14

,

2

4

,

9

8

b

a

CA

b

a

BC

b

a

AB

-

=

-

=

+

-

=


В.13. 
[image: image1026.wmf].

2

3

,

2

2

,

4

5

b

a

CA

b

a

BC

b

a

AB

+

-

=

+

-

=

-

=


В.14. 
[image: image1027.wmf].

11

15

,

6

18

,

5

3

b

a

CA

b

a

BC

b

a

AB

+

-

=

-

=

-

-

=


В.15. 
[image: image1028.wmf].

2

7

,

2

6

,

4

b

a

CA

b

a

BC

b

a

AB

+

=

+

-

=

-

-

=


В.16. 
[image: image1029.wmf].

9

9

,

2

6

,

7

3

b

a

CA

b

a

BC

b

a

AB

+

=

-

-

=

-

-

=


В.17. 
[image: image1030.wmf].

13

,

18

6

,

5

6

b

CA

b

a

BC

b

a

AB

-

=

+

-

=

-

=


В.18. 
[image: image1031.wmf].

4

9

,

4

2

,

8

7

b

a

CA

b

a

BC

b

a

AB

-

-

=

-

=

+

=


В.19. 
[image: image1032.wmf].

2

7

,

4

8

,

6

b

a

CA

b

a

BC

b

a

AB

-

=

-

-

=

+

=


В.20. 
[image: image1033.wmf].

2

10

,

8

4

,

10

6

b

a

CA

b

a

BC

b

a

AB

-

=

-

-

=

+

-

=


В.21. 
[image: image1034.wmf].

12

,

6

18

,

7

6

b

a

CA

b

a

BC

b

a

AB

+

-

=

+

=

-

-

=


В.22. 
[image: image1035.wmf].

3

17

,

6

18

,

9

b

a

CA

b

a

BC

b

a

AB

+

-

=

+

=

-

-

=


В.23. 
[image: image1036.wmf].

7

2

,

6

2

,

4

b

a

CA

b

a

BC

b

a

AB

+

=

-

=

-

-

=


В.24. 
[image: image1037.wmf].

5

11

,

2

6

,

7

5

b

a

CA

b

a

BC

b

a

AB

+

=

+

-

=

-

-

=


В.25. 
[image: image1038.wmf].

4

3

,

2

2

,

2

5

b

a

CA

b

a

BC

b

a

AB

-

-

=

+

-

=

+

=


В.26. 
[image: image1039.wmf].

17

3

,

18

6

,

9

b

a

CA

b

a

BC

b

a

AB

-

-

=

+

-

=

-

=


В.27. 
[image: image1040.wmf].

5

5

,

4

2

,

3

b

a

CA

b

a

BC

b

a

AB

-

=

+

-

=

+

-

=


В.28. 
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Завдання 2.10. Обчислити, яку роботу виконує сила 
[image: image1044.wmf]f

, коли її точка прикладення, що рухається прямолінійно, переміщується з положення А в положення В.
В.1. 
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A=(– 2; – 5;7), 
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B(2;  3; 5).
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=(– 3; 5; – 2),   
A=(– 5; – 4; 12), 
B(3; – 6; – 11).
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=(– 4; – 3; 7),  
A=(2;  8; – 3), 
B(8; – 9; – 5).
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=(3; 2; 13),   
A=(7; – 6; 6), 
B(5; – 9; 8).
В.15. 
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=(– 7; – 11; 5),   A=(– 8; 4; –3), 
B(– 5; 3; 2).
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=(– 12; 13;–2),   A=(8; – 7; – 2), 
B(9; – 5;– 3).
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=(– 9; 5; – 4),   
A=(– 3; 8; 2), 
B(– 7; 5; 3).
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=(– 6;  5;– 4),   
A=(6; 3; – 2), 
B=(– 7; – 5; 3).
В.19. 
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=(– 3; – 5; 1),   
A=(5; 2; 3) 

B(10; – 5; 2).
В.20. 
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=(11; – 3; – 4),   A=(– 10; 2; 6), 
B(– 13; 3;–8).
В.21. 
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=(– 8; 7;  1),   
A=(8; – 2; – 3), 
B(5; – 3; 1).
В.22. 
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=(15; – 6; 1),   
A=(4; – 3; – 5), 
B(3; – 8; 2).
В.23. 
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=(5; – 4; – 7),   
A=(– 4; – 3; 10), 
B(2;  4; 7).
В.24. 
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=(– 4; – 3; – 1), A=(4; – 3; – 1), 
B(– 5; 2; –4).
В.25. 
[image: image1069.wmf]f

=(3; – 2; 5),   
A=(– 10; – 3; – 1), B(7; 5; – 3).
В.26. 
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=(– 5; 3; – 7),   
A=(– 4; – 9; 3), 
B(3; – 5; – 4).
В.27. 
[image: image1071.wmf]f

=(2;  7; – 3),   
A=(6; – 11; 4), 
B(– 7; – 3; 5).

В.28. 
[image: image1072.wmf]f

=(– 5;– 13; 3),   
A=(5; 7; – 2), 
B(8; 3; – 5).

В.29. 
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=(7; – 4; 1),   
A=(– 5; – 3; 2), 
B=(3; 2; – 5).

В.30. 
[image: image1074.wmf]f

=(12; – 7; – 2),   A=(– 8; – 1; 2), 
B(– 5; 3; – 9).

Завдання 2.11. Визначити, при якому значенні 
[image: image1075.wmf]a

 вектори 
[image: image1076.wmf]a

 і 
[image: image1077.wmf]b

 взаємно перпендикулярні.
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Перевірити, чи перпендикулярні вектори.
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Завдання 2.12. Знайти вектор 
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, колінеарний вектору 
[image: image1109.wmf]a

 і такий, що задовольняє умові 
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В.1. 
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Вектор 
[image: image1119.wmf]r

, що перпендикулярний до векторів 
[image: image1120.wmf]a

 та 
[image: image1121.wmf]b

, створює з віссю OZ тупий кут. Знайти координати векторі вектора 
[image: image1122.wmf]r

, якщо відомий його модуль. 

В.9. 
[image: image1123.wmf]a

= (10;2;–3), 
[image: image1124.wmf]b

= (–5;4;9), 
[image: image1125.wmf]r

=19.        В.10. 
[image: image1126.wmf]a

= (1; 12; –1), 
[image: image1127.wmf]b

= (2; 4; 3), 

[image: image1128.wmf]r

= 9.

В.11. 
[image: image1129.wmf]a

= (6; –4; 3), 
[image: image1130.wmf]b

= (3; –4; –1), 
[image: image1131.wmf]r

= 25. В.12. 
[image: image1132.wmf]a

= (1;–4; –1), 
[image: image1133.wmf]b

= (6; 2; 7),
 
[image: image1134.wmf]r

= 6.

В.13. 
[image: image1135.wmf]a

= (15; –4; 3), 
[image: image1136.wmf]b

= (3; 2; 2), 
[image: image1137.wmf]r

=14.   В.14. 
[image: image1138.wmf]a

= (6; 2; 3) , 
[image: image1139.wmf]b

= (4; 5; –9), 
[image: image1140.wmf]r

=7.

В.15. 
[image: image1141.wmf]a

= (4; 1; –1), 
[image: image1142.wmf]b

= (2; 7; 6), 
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=3.      В.16. 
[image: image1144.wmf]a

= (1; 3; 8) , 
[image: image1145.wmf]b

= (–3; 6; –4), 
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=13.

Задані вектори 
[image: image1147.wmf]a

 та 
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. Знайти вектор 
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 за умови, що він перпендикулярний до вісі  OY та задовольняє умовам
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 = 11,
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= –3.
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= –5.

В.19. 
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= (3; 11; 8),
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= 2.

В.22. 
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= (3; 17;–5),
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 = 3,
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= –7.

В.23. 
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 = 4,
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= –11.

В.24. 
[image: image1185.wmf]a

= (–10; 13; 3), 
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= (20; –12; –7),

[image: image1187.wmf]r

 = 2,

[image: image1188.wmf]q

= –8.

Вектор 
[image: image1189.wmf]с

, що колінеарний вектору 
[image: image1190.wmf]a

, утворює гострий кут з віссю ОХ. Знаючи |
[image: image1191.wmf]с

|, знайти його координати.

В.25. 
[image: image1192.wmf]a

= (–3; –1, 2; 2), |
[image: image1193.wmf]с

| = 19.
В.26. 
[image: image1194.wmf]a

= (–2; 6; 1,5), |
[image: image1195.wmf]с

| = 13.

В.27. 
[image: image1196.wmf]a

= (–
[image: image1197.wmf]2/3

; 2; –1), |
[image: image1198.wmf]с

| = 7.          
 В.28. 
[image: image1199.wmf]a

= (–1; 
[image: image1200.wmf]1/4

; –2), |
[image: image1201.wmf]с

| = 9.
В.29. 
[image: image1202.wmf]a

= (1;
[image: image1203.wmf]1/2

-

; –1), |
[image: image1204.wmf]с

| = 3.               
В.30. 
[image: image1205.wmf]a

=(1; –3; –1,5), |
[image: image1206.wmf]с

| = 28.
Завдання 2.13. Задані точки А, В, С та D. Обчислити  
[image: image1207.wmf]СD

ПрАВ

.
В.1.   А(–7; 2; –3), 
В(–4; 3; –2), 
С(4; –6; 13), 
D(7; –2; 1) .
В.2.   А(2; 5; 6), 

В(–4; 2; 1), 

С(4; –7; 5), 

D(1; 5; 1) .
В.3.   А(8; 5; 3), 

В(5; 6; 2), 

С(8; –3; 1), 

D(12; 9;–2) .
В.4. А(5; 3; 6), 

В(4;–1; 7), 

С(–4; –4; 5), 
D(8; –7; 9) .
В.5.    А(4; 3;–5), 

В(3; –1; –7), 
С(–2; 3, 4), 

D(1; 7; –8) .
В.6.   А(–1; 5; 3), 

В(1; 4; –3), 

С(2; –9; 8), 

D(–1; 3; 4) .
В.7.   А(5; –8; 6), 

В(6; –7; 9), 

С(–5; –9; –1), 
D(–1; 3; –4) .
В.8.   А(–4; –2; 5), 
В(–3; 2; 7), 

С(–10; 4; 7), 
D(2; 1; 11) .
Задані вектори 
[image: image1208.wmf]a

, 
[image: image1209.wmf]b

 та 
[image: image1210.wmf]с

. Обчислити  
[image: image1211.wmf])

3

(

b

a

Пр

с

-

.

В.9.   
[image: image1212.wmf]a

=(4; 0; 5), 

[image: image1213.wmf]124

 ;;

333

b

æö

ç÷

èø

, 

[image: image1214.wmf]с

 (16; 15; –12).

В.10. 
[image: image1215.wmf]a

=(–9; –5; 7), 

[image: image1216.wmf]b

 (–4; –1; 2), 

[image: image1217.wmf]с

 (–8; 1; 4).

В.11. 
[image: image1218.wmf]a

=(5; 7; 2), 

[image: image1219.wmf]21

 ;3;

33

b

æö

ç÷

èø

, 

[image: image1220.wmf]с

 (–3; –6; 2).

В.12. 
[image: image1221.wmf]a

=(9; 2; –8), 

[image: image1222.wmf]4

 2;;3

3

b

æö

-

ç÷

èø

, 

[image: image1223.wmf]с

 (–3; –4; 12).

В.13. 
[image: image1224.wmf]a

=(12; –14; –1), 

[image: image1225.wmf]2

 3;4;

3

b

æö

--

ç÷

èø

, 

[image: image1226.wmf]с

 (15; 12; –16).

В.14. 
[image: image1227.wmf]a

=(–3; 1; 13), 

[image: image1228.wmf]b

 (–2; 1; 4), 

[image: image1229.wmf]с

 (1; –4; 8).

В.15. 
[image: image1230.wmf]a

=(0; 10; 16), 

[image: image1231.wmf]b

 (–1; 4; 5), 

[image: image1232.wmf]с

 (6; 3; –2).

В.16. 
[image: image1233.wmf]a

=(6; –8; 10), 

[image: image1234.wmf]b

 (1; –2; 3), 

[image: image1235.wmf]с

 (4; 12; 3).

В.17. 
[image: image1236.wmf]a

=(–6; –1; 3), 

[image: image1237.wmf]12

 3;;

33

b

æö

=-

ç÷

èø

, 

[image: image1238.wmf]с

 (12; –16; 15).

В.18. 
[image: image1239.wmf]a

=(15; –11;–5), 

[image: image1240.wmf]b

 (4; –3; –2), 

[image: image1241.wmf]с

 (4; 8; –1).

В.19. 
[image: image1242.wmf]a

=(7; 4; –2), 

[image: image1243.wmf]4

 ;2;1

3

b

æö

-

ç÷

èø

, 

[image: image1244.wmf]с

 (2; –3; 6).

В.20. 
[image: image1245.wmf]a

=(–1; 13; –11), 

[image: image1246.wmf]4

 ;5;4

3

b

æö

--

ç÷

èø

, 

[image: image1247.wmf]с

 (4; –3; –12).
Задані вектори 
[image: image1248.wmf]a

, 
[image: image1249.wmf]b

 та 
[image: image1250.wmf]с

. Обчислити 
[image: image1251.wmf]2

сb

Прa

+

.

В.21. 
[image: image1252.wmf]a

=(3; 0; 1), 

[image: image1253.wmf]b

 (–2; –4; –5), 

[image: image1254.wmf]с

 (–2; 3; 1).

В.22. 
[image: image1255.wmf]a

=(3; 2; –12), 

[image: image1256.wmf]b

 (–8; 6; –9), 

[image: image1257.wmf]с

 (1; –2; 3).

В.23. 
[image: image1258.wmf]a

=(3; 5; 5), 

[image: image1259.wmf]b

 (4; 3; 11), 

[image: image1260.wmf]с

 (–5; 
[image: image1261.wmf]1

2

-

; –7).

В.24. 
[image: image1262.wmf]a

=(–4; 3; 2), 

[image: image1263.wmf]b

 (8; 4; –7), 

[image: image1264.wmf]с

 (–7; –1; 2).

В.25. 
[image: image1265.wmf]a

=(5; 1; –1), 

[image: image1266.wmf]b

 (0; –14; –13), 

[image: image1267.wmf]с

 (–3; 8; 5).

В.26. 
[image: image1268.wmf]a

=(–5; 1; 2),

[image: image1269.wmf]b

 (–4; 8; –11), 

[image: image1270.wmf]с

 (–1; –3; 4).

В.27. 
[image: image1271.wmf]a

=(4; 6; 5), 

[image: image1272.wmf]b

 (–10; 16; 3), 

[image: image1273.wmf]с

 (2; –7; –3).

В.28. 
[image: image1274.wmf]a

=(–4; 5; 2), 

[image: image1275.wmf]b

 (–7; –6; –17), 

[image: image1276.wmf]с

 (
[image: image1277.wmf]1

2

; 4; 7).

В.29. 
[image: image1278.wmf]a

=(3; 2; 5), 

[image: image1279.wmf]b

 (2; –8; 1), 

[image: image1280.wmf]с

 (–4; 5; –2).

В.30. 
[image: image1281.wmf]a

=(–4; –15; –12), 

[image: image1282.wmf]b

 (–12; 0; 7), 

[image: image1283.wmf]с

 (3; 1; –5).
Завдання 2.14. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 
[image: image1284.wmf]m

та 
[image: image1285.wmf]n

.

В.1. 
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В.3. 
[image: image1288.wmf]·
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В.4. 
[image: image1289.wmf]·
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В.5. 
[image: image1290.wmf]·
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В.6. 
[image: image1291.wmf]·
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В.7. 
[image: image1292.wmf]·
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В.8. 
[image: image1293.wmf]·
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В.9. 
[image: image1294.wmf]·
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В.10. 
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В.11. 
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В.12. 
[image: image1297.wmf]·
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В.13. 
[image: image1298.wmf]·
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В.14. 
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В.15. 
[image: image1300.wmf]·
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В.16. 
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В.17. 
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В.26. 
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В.27. 
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В.28. 
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В.29. 
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В.30. 
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Завдання 2.15. Задані вектори 
[image: image1316.wmf]a

 та 
[image: image1317.wmf]b

. Знайти координати векторних добутків.
В.1. 
[image: image1318.wmf]a

 = (–1; 2; 1),     

[image: image1319.wmf]b

 = (3; –4; 2);
[(3 
[image: image1320.wmf]a

 + 2 
[image: image1321.wmf]b

) (2 
[image: image1322.wmf]a

 + 
[image: image1323.wmf]b

)].

В.2. 
[image: image1324.wmf]a

 = (5; 1; 1),     

[image: image1325.wmf]b

 = (5; 1; 3);
           [(3 
[image: image1326.wmf]a

 – 2 
[image: image1327.wmf]b

) (2 
[image: image1328.wmf]a

 – 
[image: image1329.wmf]b

)].

В.3. 
[image: image1330.wmf]a

 = (–1; 2; –1),    

[image: image1331.wmf]b

 = (2; 4; –5);    
 [(5 
[image: image1332.wmf]a

 – 2 
[image: image1333.wmf]b

) (3 
[image: image1334.wmf]a

 – 
[image: image1335.wmf]b

)].

В.4. 
[image: image1336.wmf]a

 = (10; 3; 12),     

[image: image1337.wmf]b

 = (2; 1; 4);     
 [(2 
[image: image1338.wmf]a

 – 7 
[image: image1339.wmf]b

) (5 
[image: image1340.wmf]b

 – 
[image: image1341.wmf]a

)].

В.5. 
[image: image1342.wmf]a

 = (1; 1; 1),     

[image: image1343.wmf]b

 = (10; –1; 2);
 [(7 
[image: image1344.wmf]a

 – 
[image: image1345.wmf]b

) (
[image: image1346.wmf]b

 – 2 
[image: image1347.wmf]a

)].

В.6. 
[image: image1348.wmf]a

 = (–3; 1; 1),     

[image: image1349.wmf]b

 = (5; –2; 1);    
 [(4 
[image: image1350.wmf]a

 + 3 
[image: image1351.wmf]b

) (3 
[image: image1352.wmf]a

 + 2 
[image: image1353.wmf]b

)].

В.7. 
[image: image1354.wmf]a

 = (1; –1; –3),     

[image: image1355.wmf]b

 = (1; 1; 1);     
 [(2 
[image: image1356.wmf]a

 + 3 
[image: image1357.wmf]b

) ( 
[image: image1358.wmf]a

 + 3 
[image: image1359.wmf]b

)].

В.8. 
[image: image1360.wmf]a

 = (–3; –4; –3),    

[image: image1361.wmf]b

 = (0; –2; –2);     
 [(3 
[image: image1362.wmf]a

 – 7 
[image: image1363.wmf]b

) (
[image: image1364.wmf]1

2

 
[image: image1365.wmf]b

 – 
[image: image1366.wmf]a

)].

В.9. 
[image: image1367.wmf]a

 = (3; –2; 4),    

[image: image1368.wmf]b

 = (–3; 3; –8);     
 [(5 
[image: image1369.wmf]a

 + 3 
[image: image1370.wmf]b

) (3 
[image: image1371.wmf]a

 + 2 
[image: image1372.wmf]b

)].

В.10. 
[image: image1373.wmf]a

 = (5; 17; 9),    

[image: image1374.wmf]b

 = (–1; –2; –1);     [(2 
[image: image1375.wmf]a

 + 13 
[image: image1376.wmf]b

) ( 
[image: image1377.wmf]a

 + 5 
[image: image1378.wmf]b

)].

В.11. 
[image: image1379.wmf]a

 = (1; 2; 1),    

[image: image1380.wmf]b

 = (1; 6; –1);         [(5 
[image: image1381.wmf]a

 – 2 
[image: image1382.wmf]b

) (2 
[image: image1383.wmf]a

 – 3 
[image: image1384.wmf]b

)].

В.12. 
[image: image1385.wmf]a

 = (–1; –1; 3),  

[image: image1386.wmf]b

 = (–2; –1; 3);       [(3 
[image: image1387.wmf]a

 – 4 
[image: image1388.wmf]b

) (
[image: image1389.wmf]b

 – 3 
[image: image1390.wmf]a

)].

В.13. 
[image: image1391.wmf]a

 = (1; 2; 1),     

[image: image1392.wmf]b

 = (11; 12; 4);       [(13 
[image: image1393.wmf]a

 – 2 
[image: image1394.wmf]b

) (
[image: image1395.wmf]b

 – 6 
[image: image1396.wmf]a

)].

В.14. 
[image: image1397.wmf]a

 = (17; 10; 7),    

[image: image1398.wmf]b

 = (1; 1; 1);           [(
[image: image1399.wmf]a

 – 11 
[image: image1400.wmf]b

) (17 
[image: image1401.wmf]b

 – 
[image: image1402.wmf]a

)].

В.15. 
[image: image1403.wmf]a

 = (1; 9; 3),     

[image: image1404.wmf]b

 = (1; 4; 1);           [(4 
[image: image1405.wmf]a

 – 7 
[image: image1406.wmf]b

) (3 
[image: image1407.wmf]b

 – 
[image: image1408.wmf]a

)].

В.16. 
[image: image1409.wmf]a

 = (0; –2; –2),     

[image: image1410.wmf]b

 = (1; 4; 7);           [(7 
[image: image1411.wmf]a

 + 3 
[image: image1412.wmf]b

) (
[image: image1413.wmf]1

2

 
[image: image1414.wmf]a

 + 
[image: image1415.wmf]b

)].

В.17. 
[image: image1416.wmf]a

 = (–2; 8; 4),   

[image: image1417.wmf]b

 = (–1; 1; 1);         [(
[image: image1418.wmf]a

 – 7 
[image: image1419.wmf]b

) (4 
[image: image1420.wmf]b

 – 
[image: image1421.wmf]a

)].

В.18. 
[image: image1422.wmf]a

 = (4; –11; 18),     

[image: image1423.wmf]b

 = (1; –1; 1);       [(
[image: image1424.wmf]a

 – 13 
[image: image1425.wmf]b

) (11 
[image: image1426.wmf]b

 – 
[image: image1427.wmf]a

)].

В.19. 
[image: image1428.wmf]a

 = (2; –1; –2),       
[image: image1429.wmf]b

 = (10; –6; –11);  [(13 
[image: image1430.wmf]a

 – 2 
[image: image1431.wmf]b

) (6 
[image: image1432.wmf]a

 – 
[image: image1433.wmf]b

)].

В.20. 
[image: image1434.wmf]a

 = (1; 0; –7),         
[image: image1435.wmf]b

 = (–1; 1; 5);        [(5 
[image: image1436.wmf]a

 + 8 
[image: image1437.wmf]b

) (
[image: image1438.wmf]a

 + 2 
[image: image1439.wmf]b

)].

В.21. 
[image: image1440.wmf]a

 = (1; 2; –3),         
[image: image1441.wmf]b

 = (0; 1; –2);        [(3 
[image: image1442.wmf]a

 – 8 
[image: image1443.wmf]b

) (
[image: image1444.wmf]a

 – 2 
[image: image1445.wmf]b

)].

В.22. 
[image: image1446.wmf]a

 = (1; –1; –1),       
[image: image1447.wmf]b

 = (0; –6; –2);      [(5 
[image: image1448.wmf]a

 – 
[image: image1449.wmf]b

) (
[image: image1450.wmf]1

2

 
[image: image1451.wmf]b

 – 
[image: image1452.wmf]a

)].

В.23. 
[image: image1453.wmf]a

 = (–1; 1; 1),         
[image: image1454.wmf]b

 = (1; 6; 3);          [(8 
[image: image1455.wmf]a

 – 
[image: image1456.wmf]b

) (
[image: image1457.wmf]b

 – 3 
[image: image1458.wmf]a

)].

В.24. 
[image: image1459.wmf]a

 = (11; 16; 13),     
[image: image1460.wmf]b

 = (1; 1; 1);          [(
[image: image1461.wmf]a

 – 17 
[image: image1462.wmf]b

) (22 
[image: image1463.wmf]b

 – 2 
[image: image1464.wmf]a

)].

В.25. 
[image: image1465.wmf]a

 = (2; 3; 5),           
[image: image1466.wmf]b

 = (3; 2; 5);          [(6 
[image: image1467.wmf]a

 – 5 
[image: image1468.wmf]b

) (2 
[image: image1469.wmf]a

 – 3 
[image: image1470.wmf]b

)].

В.26. 
[image: image1471.wmf]a

 = (–1; 4; 1),         
[image: image1472.wmf]b

 = (–1; 2; –1);      [(2 
[image: image1473.wmf]a

 – 5 
[image: image1474.wmf]b

) (
[image: image1475.wmf]a

 – 3 
[image: image1476.wmf]b

)].

В.27. 
[image: image1477.wmf]a

 = (1; –1; 0),         
[image: image1478.wmf]b

 = (1; –3; 1);        [(8 
[image: image1479.wmf]a

 – 3 
[image: image1480.wmf]b

) (
[image: image1481.wmf]b

 – 2 
[image: image1482.wmf]a

)].

В.28. 
[image: image1483.wmf]a

 = (3; 1; 10),         
[image: image1484.wmf]b

 = (1; 0; 1);          [(2 
[image: image1485.wmf]a

 – 15 
[image: image1486.wmf]b

) (10 
[image: image1487.wmf]b

 – 
[image: image1488.wmf]a

)].

В.29. 
[image: image1489.wmf]a

 = (3; 2; –2),         
[image: image1490.wmf]b

 = (6; 5; –4);        [(12 
[image: image1491.wmf]a

 – 5 
[image: image1492.wmf]b

) (2 
[image: image1493.wmf]a

 – 
[image: image1494.wmf]b

)].

В.30. 
[image: image1495.wmf]a

 = (–1; –1; 9),       
[image: image1496.wmf]b

 = (0; –1; 2);        [(3 
[image: image1497.wmf]a

 – 11 
[image: image1498.wmf]b

) (4 
[image: image1499.wmf]b

 – 
[image: image1500.wmf]a

)].
Завдання 2.16. Задано вектори 
[image: image1501.wmf]a

, 
[image: image1502.wmf]b

 та 
[image: image1503.wmf]c

. Знайти вектор 
[image: image1504.wmf][][]
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В.1. 
[image: image1505.wmf]a

 = (3; –1; 2),      
[image: image1506.wmf]b

 = (–3; 1; 3),       
[image: image1507.wmf]c

 = (–2; 1; –4).

В.2. 
[image: image1508.wmf]a

 = (–4; 7; 2),      
[image: image1509.wmf]b

 = (3; –5; –1),     
[image: image1510.wmf]c

 = (7; –9; –3).

В.3. 
[image: image1511.wmf]a

 = (6; –3; –5),    
[image: image1512.wmf]b

 = (–3; 1; 2),       
[image: image1513.wmf]c

 = (7; –4; –6).

В.4. 
[image: image1514.wmf]a

 = (5; 12; –3),    
[image: image1515.wmf]b

 = (3; 7; –2),       
[image: image1516.wmf]c

 = (–3; –6; 1).

В.5. 
[image: image1517.wmf]a

 = (12; 9; –2),    
[image: image1518.wmf]b

 = (2; 1; –1),       
[image: image1519.wmf]c

 = (–7; –5; 2).

В.6. 
[image: image1520.wmf]a

 = (–1; 2; 3),       
[image: image1521.wmf]b

 = (1; 3; –3),       
[image: image1522.wmf]c

 = (1; –4; –2).

В.7. 
[image: image1523.wmf]a

 = (7; 2; –4),       
[image: image1524.wmf]b

 = (–5; –1; 3),     
[image: image1525.wmf]c

 = (–9; –3; 7).

В.8. 
[image: image1526.wmf]a

 = (–3; –5; 6),     
[image: image1527.wmf]b

 = (1; 2; –3),       
[image: image1528.wmf]c

 = (–4; –6; 7).

В.9. 
[image: image1529.wmf]a

 = (12; –3; 5),     
[image: image1530.wmf]b

 = (7; –2; 3),       
[image: image1531.wmf]c

 = (–6; 1; –3).

В.10. 
[image: image1532.wmf]a

 = (9; –2; 12),   
[image: image1533.wmf]b

 = (1; –1; 2),       
[image: image1534.wmf]c

 = (–5; 2; –7).

В.11. 
[image: image1535.wmf]a

 = (2; 3; –1),     
[image: image1536.wmf]b

 = (3; –3; 1),       
[image: image1537.wmf]c

 = (–4; –2; 1).

В.12. 
[image: image1538.wmf]a

 = (2; –4; 7),     
[image: image1539.wmf]b

 = (–1; 3; –5),     
[image: image1540.wmf]c

 = (–3; 7; –9).

В.13. 
[image: image1541.wmf]a

 = (–5; 6; –3),   
[image: image1542.wmf]b

 = (2; –3; 1),       
[image: image1543.wmf]c

 = (–6; 7; –4).

В.14. 
[image: image1544.wmf]a

 = (–3; 5; 12),   
[image: image1545.wmf]b

 = (–2; 3; 7),       
[image: image1546.wmf]c

 = (1; –3; –6).

В.15. 
[image: image1547.wmf]a

 = (–2; 12; 9),   
[image: image1548.wmf]b

 = (–1; 2; 1),       
[image: image1549.wmf]c

 = (2; –7; –5).

В.16. 
[image: image1550.wmf]a

 = (3; 2; –1),     
[image: image1551.wmf]b

 = (–3; 3; 1),       
[image: image1552.wmf]c

 = (–2; –4; 1). 

В.17. 
[image: image1553.wmf]a

 = (–4; 2; 7),     
[image: image1554.wmf]b

 = (3; –1; –5),     
[image: image1555.wmf]c

 = (7; –3; –9).

В.18. 
[image: image1556.wmf]a

 = (6; –5; –3),   
[image: image1557.wmf]b

 = (–3; 2; 1),       
[image: image1558.wmf]c

 = (7; –6; –4).

В.19. 
[image: image1559.wmf]a

 = (5; –3; 12),   
[image: image1560.wmf]b

 = (3; –2; 7),       
[image: image1561.wmf]c

 = (–3; 1; –6).

В.20. 
[image: image1562.wmf]a

 = (12; –2; 9),   
[image: image1563.wmf]b

 = (2; –1; 1),       
[image: image1564.wmf]c

 = (–7; 2; –5).

В.21. 
[image: image1565.wmf]a

 = (2; –1; 3),     
[image: image1566.wmf]b

 = (3; 1; –3),       
[image: image1567.wmf]c

 = (–4; 1; –2).
В.22. 
[image: image1568.wmf]a

 = (2; 7; –4),      
[image: image1569.wmf]b

 =(–1; 3; –5),       
[image: image1570.wmf]c

 = (–3; –9; 7).
В.23. 
[image: image1571.wmf]a

 = (–5; –3; 6),     
[image: image1572.wmf]b

 =(2; 1; –3),       
[image: image1573.wmf]c

 = (–6; –4; 7).

В.24. 
[image: image1574.wmf]a

 = (–3; 12; 5),     
[image: image1575.wmf]b

 =(–2; 7;  3),      
[image: image1576.wmf]c

 = (1; –6; –3).

В.25. 
[image: image1577.wmf]a

 = (–2; 9; 12),      
[image: image1578.wmf]b

 =(–1; 1; 2),       
[image: image1579.wmf]c

 = (2; –5; –7).

В.26. 
[image: image1580.wmf]a

 = (–1; 3; 2),      
[image: image1581.wmf]b

 =(1; –3; 3),       
[image: image1582.wmf]c

 = (1; –2; –4).

В.27. 
[image: image1583.wmf]a

 = (7; –4; 2),      
[image: image1584.wmf]b

 =(–5; 3; –1),       
[image: image1585.wmf]c

 = (–9;  7; –3).

В.28. 
[image: image1586.wmf]a

 = (–3; 6; –5),      
[image: image1587.wmf]b

 =(1; –3;  2),       
[image: image1588.wmf]c

 = (–4;  7; –6).

В.29. 
[image: image1589.wmf]a

 = (12; 5; –3),      
[image: image1590.wmf]b

 =(7; 3; –2),       
[image: image1591.wmf]c

 = (–6; –3; 1).

В.30. 
[image: image1592.wmf]a

 = (9; 12; –2),      
[image: image1593.wmf]b

 =(1; 2; –1),       
[image: image1594.wmf]c

 = (–5; –7; 2).

Завдання 2.17. Сила 
[image: image1595.wmf]Р

 прикладена до точки А. Визначити величину та направляючи косинуси моменту цієї сили відносно точки С.

В.1. 
[image: image1596.wmf](0;4;8),(1;2;4),(3;0;1).

РAC

=--=-=-


В.2. 
[image: image1597.wmf](5;7;4),(3;10;1),(6;0;3).

РAC

=---=-=--


В.3. 
[image: image1598.wmf](4;1;10),(7;3;2),(4;1;8).

РAC

=--=-=--


В.4. 
[image: image1599.wmf](2;2;3),(2;1;1),(6;1;7).

РAC

=-=---=---


В.5. 
[image: image1600.wmf](4;5;0),(3;3;5),(3;7;2).

РAC

=-=-=-


В.6. 
[image: image1601.wmf](4;0;8),(1;4;2),(1;1;2).

РAC

==--=-


В.7. 
[image: image1602.wmf](7;4;5),(3;3;2),(7;1;7).

РAC

==---=-


В.8. 
[image: image1603.wmf](1;10;4),(3;6;2),(5;4;1).

РAC

=--=--=--


В.9. 
[image: image1604.wmf](2;3;2),(7;11;3),(7;17;7).

РAC

=--=-=-


В.10. 
[image: image1605.wmf](5;0;4),(5;2;7),(1;5;7).

РAC

=-==


В.11. 
[image: image1606.wmf](8;0;4),(1;4;2),(6;0;0).

РAC

=--=--=-


В.12. 
[image: image1607.wmf](4;5;7),(11;3;12),(9;12;2).

РAC

=---=-=-


В.13. 
[image: image1608.wmf](10;4;1),(12;6;7),(2;9;9).

РAC

=--=-=-


В.14. 
[image: image1609.wmf](2;3;2),(6;8;5),(6;14;9).

РAC

=-=--=--


В.15. 
[image: image1610.wmf](0;4;5),(7;5;2),(4;5;6).

РAC

=-=-=-


В.16. 
[image: image1611.wmf](0;4;8),(3;6;2),(7;4;3).

РAC

==---=--


В.17. 
[image: image1612.wmf](5;7;4),(2;5;2),(11;5;0).

РAC

==--=


В.18. 
[image: image1613.wmf](4;1;10),(1;5;4),(2;3;6).

РAC

=-=--=--


В.19. 
[image: image1614.wmf](2;2;3),(1;1;3),(3;1;9).

РAC

=--=-=


В.20. 
[image: image1615.wmf](4;5;0),(1;2;7),(1;2;4).

РAC

=-=-=--


В.21. 
[image: image1616.wmf](4;8;0),(0;1;1),(2;4;5).

РAC

=--==--


В.22. 
[image: image1617.wmf](7;4;5),(2;1;2),(12;3;7).

РAC

=---=--=---


В.23. 
[image: image1618.wmf](1;10;4),(1;2;1),(1;12;2).

РAC

=-=-=-


В.24. 
[image: image1619.wmf](3;2;2),(5;5;2),(11;1;2).

РAC

=-=--=--


В.25. 
[image: image1620.wmf](5;0;4),(1;2;3),(5;1;3).

РAC

=-==-


В.26. 
[image: image1621.wmf](8;0;4),(5;5;5),(0;1;7).

РAC

==-=


В.27. 
[image: image1622.wmf](4;5;7),(0;4;6),(2;5;4).

РAC

==--=


В.28. 
[image: image1623.wmf](10;4;1),(5;3;4),(5;0;2).

РAC

=-=--=-


В.29. 
[image: image1624.wmf](3;2;2),(4;1;3),(2;5;3).

РAC

=--=--=-


В.30. 
[image: image1625.wmf](0;4;5),(2;10;9),(1;10;5).

РAC

=-=--=-


Завдання 2.18. Задані вершини трикутника А, В та С. Обчислити довжину його висоти, яка опущена з вершини В на сторону АС.

В.1. 
[image: image1626.wmf](3;6;2),(7;4;3),(3;2;6).
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=---=--=--


В.2. 
[image: image1627.wmf](3;10;1),(6;0;3),(2;3;5).
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=-=--=--


В.3. 
[image: image1628.wmf](1;1;2),(1;1;3),(2;2;4).

ABC

==-=-


В.4. 
[image: image1629.wmf](2;1;2),(1;2;1),(3;2;1).

ABC

=-=-=


В.5. 
[image: image1630.wmf](2;3;1),(4;1;2),(6;3;7).

ABC

==-=


В.6. 
[image: image1631.wmf](1;2;4),(3;0;1),(1;2;4).

ABC

=-=-=---


В.7. 
[image: image1632.wmf](2;5;2),(11;5;0),(7;2;2).

ABC

=--==


В.8. 
[image: image1633.wmf](0;1;1),(2;3;5),(1;5;9).

ABC

=--=-=--


В.9. 
[image: image1634.wmf](2;0;4),(1;7;1),(4;8;4).

ABC

=--=-=--


В.10. 
[image: image1635.wmf](2;1;1),(4;1;2),(6;1;7).

ABC

=---=-=---


В.11. 
[image: image1636.wmf](1;0;1),(5;2;4),(1;4;7).

ABC

==--=--


В.12. 
[image: image1637.wmf](2;2;1),(7;12;3),(3;9;5).

ABC

=--=---=---


В.13. 
[image: image1638.wmf](5;1;2),(6;4;1),(4;4;1).

ABC

=--=-=--


В.14. 
[image: image1639.wmf](7;2;4),(3;3;1),(7;1;2).

ABC

===--


В.15. 
[image: image1640.wmf](1;1;3),(1;1;0),(3;1;9).

ABC

=-=-=


В.16. 
[image: image1641.wmf](2;1;4),(2;1;1),(2;3;4).

ABC

=--=-=


В.17. 
[image: image1642.wmf](2;3;3),(7;7;1),(3;4;1).

ABC

=---=-=


В.18. 
[image: image1643.wmf](4;1;3),(3;2;5),(6;1;4).

ABC

=--=-=--


В.19. 
[image: image1644.wmf](3;1;4),(5;5;2),(2;3;12).

ABC

=-=--=


В.20. 
[image: image1645.wmf](5;2;5),(3;0;2),(1;2;11).

ABC

=--=-=--


В.21. 
[image: image1646.wmf](4;2;1),(0;0;6),(4;2;9).

ABC

=--=-=---


В.22. 
[image: image1647.wmf](3;12;11),(12;2;9),(8;5;7).

ABC

=-=-=-


В.23. 
[image: image1648.wmf](6;3;4),(7;4;1),(0;5;4).

ABC

=--==-


В.24. 
[image: image1649.wmf](2;3;4),(4;3;5),(1;0;6).

ABC

=--=--=-


В.25. 
[image: image1650.wmf](3;7;11),(5;9;8),(7;7;17).

ABC

=-=-=-


В.26. 
[image: image1651.wmf](5;5;5),(1;7;0),(5;9;3).

ABC

=-==


В.27. 
[image: image1652.wmf](4;6;0),(5;4;2),(1;1;4).

ABC

=--==


В.28. 
[image: image1653.wmf](3;4;1),(1;3;2),(3;7;5).

ABC

=--==-


В.29. 
[image: image1654.wmf](1;1;2),(2;2;4),(1;1;3).

ABC

==-=-


В.30. 
[image: image1655.wmf](5;6;8),(7;8;5),(9;6;14).
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=--=--=--


Завдання 2.19. Встановити,  чи  компланарні вектори 
[image: image1656.wmf],,.
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В.1. 
[image: image1657.wmf](2;4;3),(4;3;1),(6;7;4).
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В.2. 
[image: image1658.wmf](2;2;3),(2;4;3),(3;10;5).
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=---==


В.3. 
[image: image1659.wmf]a

=

 (3; 4; 2),   

[image: image1660.wmf]b

 (1;1;0),  

[image: image1661.wmf]c

=

 (8; 11; 6).

В.4. 
[image: image1662.wmf]a

=

 (–5; –4; –5), 

[image: image1663.wmf]b

 (4; 2; 4), 

[image: image1664.wmf]c

=

 (3; 1; 0).

В.5. 
[image: image1665.wmf]a

=

 (3; 2; 1),    

[image: image1666.wmf]b

=

 (2; 3; 4), 

[image: image1667.wmf]c

=

 (1; –1; –3).

В.6. 
[image: image1668.wmf]a

=

 (2; 1; 2),     

[image: image1669.wmf]b

=

 (4; 2; 2),  

[image: image1670.wmf]c

=

 (–3; –3; –3).

В.7. 
[image: image1671.wmf]a

=

 (1; –3; –7),  

[image: image1672.wmf]b

=

 (1; 2; 3), 

[image: image1673.wmf]c

=

 (3; 2; 1).

В.8. 
[image: image1674.wmf]a

=

 (4; 3; 3),  

[image: image1675.wmf]b

=

 (9; 5; 8),  

[image: image1676.wmf]c

=

 (5; 3; 4).

В.9. 
[image: image1677.wmf]a

=

 (8; 3; –2), 

[image: image1678.wmf]b

=

 (3; 1; –1), 

[image: image1679.wmf]c

=

 (1; 0; –1).

В.10. 
[image: image1680.wmf]a

=

 (2; 1; 2),  

[image: image1681.wmf]b

=

 (6; 3; 4),  

[image: image1682.wmf]c

=

 (–1; –2; –1).

В.11. 
[image: image1683.wmf]a

=

 (9; 2; 5),  

[image: image1684.wmf]b

=

 (1; 1; –1),  

[image: image1685.wmf]c

=

 (4; 1; 2).

В.12. 
[image: image1686.wmf]a

=

 (6; 2; 6),   

[image: image1687.wmf]b

=

 (4; 1; 1), 

[image: image1688.wmf]c

=

 (–9; –4; –9).

В.13. 
[image: image1689.wmf]a

=

 (4; –1; –6), 

[image: image1690.wmf]b

=

 (1; –3; –7),

[image: image1691.wmf]c

=

 (2; –1; –4).

В.14. 
[image: image1692.wmf]a

=

 (4; 2; 4),   

[image: image1693.wmf]b

=

 (7; 3; 4), 

[image: image1694.wmf]c

=

 (–1; –2; –1).

В.15. 
[image: image1695.wmf]a

=

 (1; 1; –1), 

[image: image1696.wmf]b

=

 (3; 0; 3), 

[image: image1697.wmf]c

=

 (8; 1; 6).

В.16. 
[image: image1698.wmf]a

=

 (0; –2; –1), 

[image: image1699.wmf]b

=

 (–2; 4;–1), 

[image: image1700.wmf]c

=

 (–7; 10; –5).

В.17. 
[image: image1701.wmf]a

=

 (–4; 7; 6),  

[image: image1702.wmf]b

=

 (3; 0; –1),

[image: image1703.wmf]c

=

 (–3; 3; 3).

В.18. 
[image: image1704.wmf]a

=

 (2; 3; 1),  

[image: image1705.wmf]b

=

 (–1; 0;–1), 

[image: image1706.wmf]c

=

 (2; 2; 2).

В.19. 
[image: image1707.wmf]a

=

(19; 11; 17),

[image: image1708.wmf]b

=

 (7; 4; 6),  

[image: image1709.wmf]c

=

 (2; 1; 1).

В.20. 
[image: image1710.wmf]a

=

 (1; 0; 3), 

[image: image1711.wmf]b

=

 (1; –3; 8), 

[image: image1712.wmf]c

=

 (1; –1; 4).

В.21. 
[image: image1713.wmf]a

=

 (2; 3; 4),  

[image: image1714.wmf]b

=

 (3; 1; –1), 

[image: image1715.wmf]c

=

 (3; 2; 1).

В.22. 
[image: image1716.wmf]a

=

 (1; 1; 1),  

[image: image1717.wmf]b

=

 (1; 5; 2),  

[image: image1718.wmf]c

=

 (–1; 1; –1).

В.23. 
[image: image1719.wmf]a

=

 (–2; –1; 0),

[image: image1720.wmf]b

=

 (5; 2; –1), 

[image: image1721.wmf]c

=

 (3; 1; –1).

В.24. 
[image: image1722.wmf]a

=

 (1; –2; 1),

[image: image1723.wmf]b

=

 (1; 1; 1), 

[image: image1724.wmf]c

=

 (3; 3; 1).

В.25. 
[image: image1725.wmf]a

=

 (6; 7; 4),  

[image: image1726.wmf]b

=

 (2; 0; –1), 

[image: image1727.wmf]c

=

 (4; 3; 1).

В.26. 
[image: image1728.wmf]a

=

 (2; 2; 2),    

[image: image1729.wmf]b

=

 (4; 3; 1),  

[image: image1730.wmf]c

=

 (1; –2; 1).

В.27. 
[image: image1731.wmf]a

=

 (2; –6; 17),

[image: image1732.wmf]b

=

 (1; –2; 6),  

[image: image1733.wmf]c

=

 (1; 0; 1).

В.28. 
[image: image1734.wmf]a

=

 (–2; 0; –1), 

[image: image1735.wmf]b

=

 (2; 2; 1),

[image: image1736.wmf]c

=

 (3; 7; 2).

В.29. 
[image: image1737.wmf]a

=

 (4; 7; 5),   

[image: image1738.wmf]b

=

 (2; 0; –1), 

[image: image1739.wmf]c

=

 (2; 3; 2).

В.30. 
[image: image1740.wmf]a

=

(–1;–2;–1),

[image: image1741.wmf]b

=

 (2; 1; 2), 

[image: image1742.wmf]c

=

 (6; 3; 4).
Завдання 2.20. Визначити об’єм тетраедра з вершинами в точках А, B, C, D та його висоту, яка упущена з вершини D на грань АВС.

В.1. А (1; 5; –7), 

В (–3; 6; 3),  
С (–2; 7; 3),  
 D (–4; 8; –12).
В.2. А (2; 3; 1),      
В (4; 1; –2),     
С (6; 3; 7),       
D (7; 5; –3).

В.3. А (4; 1; –11),   
В (0; 2; –1),     
С (1; 3; –1),     
D (5; 4; –16).

В.4. А (–1; 2; 4),     
В (–1; –2; –4),  
С (3; 0; –1),      
D (7; –3; 1).

В.5. А (3; 10; –1),   
В (–2; 3; –5),  
 С (–6; 0; –3),     
D (1; –1; 2).

В.6. А (–7; 3; 2),     
В (–3; 2; –8),   
С (–4; 1; –8),     
D (–2; 0; 7).

В.7. А (–2; –1; –1),  
В (–4; 1; 2),     
С (–6; –1; –7),   
D (–7;–3; 3).

В.8. А (–3; –4; 11),  
В (1; –5; 1),    
C (0; –6; 1),       
D (–4; –7; 16).

В.9. А (–3; –6; –2),  
В (–3; –2; 6),    
С (–7; –4; 3),     
D (–11; –1; 1).

В.10. А (2; –5; –2),   
В (7; 2; 2),  

С (11; 5; 0),     
D (4; 6; –5).

В.11. А (1; –5; –4),  
В (–3; –4; 6), 
С (–2; –3; 6),     
D (–4; –2; –9).

В.12. А (–1; 1; 3),   
В (1; –1; 0),     
С (3; 1; 9),       
D (4; 3; –1).

В.13. А (–1; 2; –9), 
В (–5; 3; 1),      
 C (–4; 4; 1),     
D (0; 5; –14).

В.14. A (1; 0; 1),   

B (1; –4; –7),     
C (5; –2; –4),    
D (9; –5; –2).

В.15. A (2; –2; –1),  
B (–3; –9; –5), 
C (–7; –12; –3), 
D (0; –13; 2).

В.16. A (–2; 1; 12),  
B (2; 0; 2),       
C (1; –1; 2),      
D (3; –2; 17).

В.17. A (5; –2; –5), 
B (3; 0; –2),      
C (1; –2; –11),   
D (0; –4; –1).

В.18. A (–2; 2; 5),   
B (2; 1; –5),     
C (1; 0; –5),       
D (–3; –1; 10).

В.19. A (2; –1;4),    
B (2; 3; 4),      
C (–2; 1; 1),       
D (–6; 4; –1).

В.20. A (–2; –3; –3),
B (3; 4; 1),     
C (7; 7; –1),        
D (0; 8; –6).

В.21. A (9; –9; 2),  
B (5; –8; 12),  
C (6; –7; 12),      
D (4; –6; –3).

В.22. A (3; –7; 11),  
B (5; –9; 8),    
C (7; –7; 17),    
D (8; –5; 7).

В.23. A (–4; 3; –7), 
B (–8; 4; 3),    
C (–7; 5; 3),        
D (–3; 6; –12).

В.24. A (–4; 2; –1),  
B (–4; –2; –9),  
C (0; 0; –6),       
D (4; –3; –4).

В.25. A (–3; 12; 11), 
B (–8; 5; 7),    
C (–12; 2; 9),     
D (–5; 1; 14).

В.26. A (0; –2; 5),    
B (4; –3; –5),    
C (3; –4; –5),     
D (5; –5; 10).

В.27. A (–5; 6; –8),   
B (–7; 8; –5),    
C (–9; 6; –14),   
D (–10; 4; –4).

В.28. A (3; 6; –2),     
B (7; 5; –12),   
C (6; 4; –12),    
D (2; 3; 3).

В.29. A (5; 5; –5),     
B (5; 9; 3),      
C (1; 7; 0),       
D (–3; 10; –2).

В.30. A (–4; –6; 0),    
B (1; 1; 4),      
C (5; 4; 2),       
D (–2; 5; –3).
3. АНАЛІТИЧНА ГЕОМЕТРІЯ НА ПЛОЩИНІ
Завдання 3.1. Виходячи з загального рівняння прямої: 1) отримати рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом, у відрізках на осях, нормальне рівняння; 2) визначити: кутовий коефіцієнт прямої, відрізки, що відтинаються прямою на координатних осях, відстань від початку координат до прямої; 3) зробити рисунок.
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[image: image1743.wmf]34600
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В.3.  
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В.4.   
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В.5.  
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В.6.   
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В.7.  
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В.8.   
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В.9.  
[image: image1751.wmf]15770
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В.10. 
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В.11. 
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xy

++=

.




В.12. 
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В.13. 
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В.14. 
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В.15. 
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xy

+-+

.




В.16. 
[image: image1758.wmf]715800
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В.17. 
[image: image1759.wmf]681600
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В.19. 
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В.20. 
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В.21. 
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В.22. 
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В.23. 
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В.25. 
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В.26. 
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В.27. 
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В.28. 
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В.29. 
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В.30. 
[image: image1772.wmf]417250
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Завдання 3.2. Задані координати вершин трикутника АВС. Знайти:

а) довжину і рівняння медіани ВЕ;

б) довжину і рівняння висоти ВD;

в) внутрішній кут А у радіанах з точністю до 0,01;

г) зробити креслення.

В.1.   
[image: image1773.wmf](4;1),(1;10),(8;3)
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-

.

В.2.   
[image: image1774.wmf](1;5),(2;0),(6;8)
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-

.

В.3.   
[image: image1775.wmf](3;7),(1;1),(0;4)
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.


В.4.   
[image: image1776.wmf](2;5),(4;3),(5;6)
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-

.

В.5.   
[image: image1777.wmf](2;3),(2;1),(6;1)
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---

.

В.6.   
[image: image1778.wmf](3;3),(3;10),(4;7)
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В.7.   
[image: image1779.wmf](2;1),(4;5),(4;2)
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----

.

В.8.   
[image: image1780.wmf](0;4),(5;8),(7;2)

ABC

.

В.9.   
[image: image1781.wmf](1;0),(1;4),(6;2)
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.

В.10. 
[image: image1782.wmf](1;1),(4;8),(7;3)
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.

В.11. 
[image: image1783.wmf](2;2),(2;8),(4;6)
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В.12. 
[image: image1784.wmf](3;2),(1;6),(7;0)
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--

.

В.13. 
[image: image1785.wmf](3;3),(4;2),(11;5)
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-

.

В.14. 
[image: image1786.wmf](5;2),(2;0),(3;6)
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--

.

В.15. 
[image: image1787.wmf](0;1),(4;6),(8;3)
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В.16. 
[image: image1788.wmf](1;6),(6;2),(3;4)
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---

.

В.17. 
[image: image1789.wmf](2;2),(1;7),(4;2)
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--

.

В.18. 
[image: image1790.wmf](2;1),(3;5),(6;2)

ABC

.

В.19. 
[image: image1791.wmf](2;2),(4;8),(10;4)

ABC

.

В.20. 
[image: image1792.wmf](1;3),(2;5),(4;9)
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.

В.21. 
[image: image1793.wmf](2;1),(3;7),(8;2)
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В.22. 
[image: image1794.wmf](1;0),(2;4),(5;8)
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--

.

В.23. 
[image: image1795.wmf](6;2),(2;9),(10;4)
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-

.

В.24. 
[image: image1796.wmf](1;1),(6;6),(2;1)

ABC

-

.

В.25. 
[image: image1797.wmf](5;0),(1;7),(7;2)
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-

.

В.26. 
[image: image1798.wmf](3;3),(2;7),(6;2)
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-

.

В.27. 
[image: image1799.wmf](2;8),(3;7),(6;2)
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-

.

В.28. 
[image: image1800.wmf](3;2),(2;6),(9;8)
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-

.

В.29. 
[image: image1801.wmf](3;3),(3;5),(7;7)
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--

.

В.30. 
[image: image1802.wmf](1;0),(2;5),(7;2)

ABC

-

.
Завдання 3.3. Задані координати вершин трикутника АВС. Знайти:

а) координати центру маси трикутника Е;

б) площу трикутника;

в) рівняння прямої, яка проходить через т. Е паралельно прямій ВС;

г) зробити креслення.

В.1.   
[image: image1803.wmf](4;1),(1;10),(8;3)

ABC

-

.

В.2.   
[image: image1804.wmf](1;5),(2;0),(6;8)

ABC

-

.

В.3.   
[image: image1805.wmf](3;7),(1;1),(0;4)
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.


В.4.   
[image: image1806.wmf](2;5),(4;3),(5;6)
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-

.

В.5.   
[image: image1807.wmf](2;3),(2;1),(6;1)
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---

.

В.6.   
[image: image1808.wmf](3;3),(3;10),(4;7)
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-

.

В.7.   
[image: image1809.wmf](2;1),(4;5),(4;2)
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----

.

В.8.   
[image: image1810.wmf](0;4),(5;8),(7;2)

ABC

.

В.9.   
[image: image1811.wmf](1;0),(1;4),(6;2)
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-

.

В.10. 
[image: image1812.wmf](1;1),(4;8),(7;3)

ABC

.

В.11. 
[image: image1813.wmf](2;2),(2;8),(4;6)
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-

.

В.12. 
[image: image1814.wmf](3;2),(1;6),(7;0)

ABC

--

.

В.13. 
[image: image1815.wmf](3;3),(4;2),(11;5)
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-

.

В.14. 
[image: image1816.wmf](5;2),(2;0),(3;6)
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--

.

В.15. 
[image: image1817.wmf](0;1),(4;6),(8;3)

ABC

.


В.16. 
[image: image1818.wmf](1;6),(6;2),(3;4)

ABC

---

.

В.17. 
[image: image1819.wmf](2;2),(1;7),(4;2)

ABC

--

.

В.18. 
[image: image1820.wmf](2;1),(3;5),(6;2)

ABC

.

В.19. 
[image: image1821.wmf](2;2),(4;8),(10;4)

ABC

.

В.20. 
[image: image1822.wmf](1;3),(2;5),(4;9)

ABC

-

.

В.21. 
[image: image1823.wmf](2;1),(3;7),(8;2)
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.


В.22. 
[image: image1824.wmf](1;0),(2;4),(5;8)

ABC

--

.

В.23. 
[image: image1825.wmf](6;2),(2;9),(10;4)
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-

.

В.24. 
[image: image1826.wmf](1;1),(6;6),(2;1)
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-

.

В.25. 
[image: image1827.wmf](5;0),(1;7),(7;2)
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-

.

В.26. 
[image: image1828.wmf](3;3),(2;7),(6;2)

ABC

-

.

В.27. 
[image: image1829.wmf](2;8),(3;7),(6;2)
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-

.

В.28. 
[image: image1830.wmf](3;2),(2;6),(9;8)
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-

.

В.29. 
[image: image1831.wmf](3;3),(3;5),(7;7)
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--

.

В.30. 
[image: image1832.wmf](1;0),(2;5),(7;2)
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-

.

Завдання 3.4. Розв’язати задачу.

В1. Дано відрізок з кінцями 
[image: image1833.wmf](3,1)

A

-

 і 
[image: image1834.wmf](1,7)

B

-

. Знайти кінці відрізків, симетричних даному відносно: а) Ox; б) Oy; в) т. О.

В.2. Дано три вершини паралелограма 
[image: image1835.wmf](6;1)

A

, 
[image: image1836.wmf](3;2)

B

, 
[image: image1837.wmf](2;7)

C

-

. Знайти четверту вершину проти т. В.

В.3. Діагоналі ромба дорівнюють 10 і 6 одиниць. Більша діагональ – вісь абсцис, менша – вісь ординат. Знайти рівняння сторін ромба.

В.4. Дано рівняння сторін трапеції 
[image: image1838.wmf]3440

xy

+-=

 і 
[image: image1839.wmf]6870

xy

+-=

. Знайти довжину її висоти.

В.5. На прямій 
[image: image1840.wmf]3250

xy

+-=

 знайти точку, відстані якої до точок 
[image: image1841.wmf](1;1)

A

-

 і 
[image: image1842.wmf](3;5)

B

 рівні.

В.6. Дано рівняння бічних сторін рівнобедреного трикутника 
[image: image1843.wmf]280

xy

-+=

 і 
[image: image1844.wmf]2120

xy

--=

. Точка 
[image: image1845.wmf](4,0)

D

 лежить на основі. Знайти рівняння основи.

В.7. Прямі 
[image: image1846.wmf]210

xy

+-=

 і 
[image: image1847.wmf]4110

xy

--=

 є сторонами трикутника, а т. 
[image: image1848.wmf](1;2)

P

--

 ‑ точка перетину висоти і третьої сторони. Знайти рівняння третьої сторони.

В.8. Прямі 
[image: image1849.wmf]53140

xy

-+=

 і 
[image: image1850.wmf]53200

xy

--=

 є сторонами ромба, а пряма 
[image: image1851.wmf]440

xy

--=

 ‑ його діагональ. Знайти рівняння інших сторін ромба.

В.9. Точки 
[image: image1852.wmf](3;1)

A

-

 і 
[image: image1853.wmf](4;0)

B

 є вершинами трикутника, а т. 
[image: image1854.wmf](2;1)

D

 ‑ точка перетину його медіан. Знайти рівняння висоти третьої вершини.

В.10. Точки 
[image: image1855.wmf](4;5)

A

 і 
[image: image1856.wmf](2;1)

C

-

 є протилежними вершинами ромба, а пряма 
[image: image1857.wmf]10

xy

-+=

 одна з його сторін. Знайти рівняння решти сторін ромба.

В.11. Дано вершини трикутника 
[image: image1858.wmf](2;0)

-

 і 
[image: image1859.wmf](3;2)

, сторона 
[image: image1860.wmf]270

xy

+-=

 і медіана 
[image: image1861.wmf]20

xy

-+=

. Знайти рівняння висоти третьої вершини.

В.12. Дано сторони трикутника 
[image: image1862.wmf]5280

xy

--=

 і 
[image: image1863.wmf]3280

xy

--=

. Скласти рівняння третьої сторони, якщо її середина збігається з початком координат.

В.13. На осі абсцис знайти т. M таку, щоб кут M1MM2, де 
[image: image1864.wmf]1

(1;2)

M

 і 
[image: image1865.wmf]2

(6;3)

M

, був прямий.

В.14. Дано центр трикутника 
[image: image1866.wmf](2;2)

 і дві його вершини 
[image: image1867.wmf](2;3)

 і 
[image: image1868.wmf](3;1)

. Знайти третю вершину.

В.15. У трикутнику з вершинами 
[image: image1869.wmf](0;0)

, 
[image: image1870.wmf](3;0)

, 
[image: image1871.wmf](3;4)

 знайти центр С і радіус R вписаного кола.

В.16. Пряма 
[image: image1872.wmf]53130

xy

--=

 є однією зі сторін трикутника, а прямі 
[image: image1873.wmf]4320

xy

-+=

 і 
[image: image1874.wmf]72130

xy

+-=

 ‑ його висоти. Знайти рівняння інших сторін трикутника.

В.17. Скласти рівняння сторін трикутника, якщо відома одна його вершина 
[image: image1875.wmf](0;2)

A

 і рівняння висот BM і CN: 
[image: image1876.wmf]40

xy

+-=

 і 
[image: image1877.wmf]2

yx

=

.

В.18. У трикутнику задані вершина 
[image: image1878.wmf](2;3)

,  рівняння висоти 
[image: image1879.wmf]70

xy

+-=

 і однієї зі сторін 
[image: image1880.wmf]230

xy

+-=

. Знайти решту вершин трикутника.

В.19. Точка 
[image: image1881.wmf](3;2)

D

-

 висоти BD ділить сторону АС у відношенні 
[image: image1882.wmf]2

l

=

, якщо рахувати від вершини 
[image: image1883.wmf](3;6)

A

--

. Абсциса т. В дорівнює 5. Скласти рівняння сторін трикутника.

В.20. Точки 
[image: image1884.wmf](4;5)

A

 і 
[image: image1885.wmf](2;1)

C

-

 є двома протилежними вершинами ромба, а одна з його сторін задана рівнянням 
[image: image1886.wmf]10

xy

-+=

. Знайти рівняння решти сторін ромба.

В.21. Скласти рівняння прямої, яка проходить через т. 
[image: image1887.wmf](1;3)

A

, такої, що середина її відрізка між прямими 
[image: image1888.wmf]250

xy

++=

 і 
[image: image1889.wmf]210
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 лежить на прямій 
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В.22. У трикутнику АВС відомо: т. 
[image: image1891.wmf](2;2)

B

-

, рівняння висоти AD: 
[image: image1892.wmf]4310
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 та її довжина 
[image: image1893.wmf]1
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. Знайти рівняння сторони АВ.

В.23. Скласти рівняння прямої, яка проходить через т. 
[image: image1894.wmf](3;2)
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 і відрізок якої між осями координат у другій чверті утворює трикутник, що має площу 
[image: image1895.wmf]1,5
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.

В.24. Обчислити площу прямокутника, якщо відомі рівняння його двох сторін: 
[image: image1896.wmf]3250
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 і 
[image: image1897.wmf]2370

xy

++=

 і одна з його вершин 
[image: image1898.wmf](2;1)
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В.25. Скласти рівняння катетів прямокутного рівнобедреного трикутника, якщо відомо рівняння його гіпотенузи 
[image: image1899.wmf]350
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 і вершина прямого кута 
[image: image1900.wmf](4;1)
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.

В.26. Промінь світла, вийшовши з т. 
[image: image1901.wmf](3;10)
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 відбивається від прямої 
[image: image1902.wmf]260
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 і після цього проходить через т. 
[image: image1903.wmf](7;2)

B

. Складіть рівняння падаючого і відбитого променів.

В.27. Дві сторони паралелограма, які виходять з однієї вершини, задані рівняннями 
[image: image1904.wmf]53280
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 і 
[image: image1905.wmf]340
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. Координати протилежної вершини 
[image: image1906.wmf](10;6)

. Складіть рівняння двох інших сторін паралелограма і його діагоналей.

В.28. Дано дві паралельні прямі 
[image: image1907.wmf]70
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 і 
[image: image1908.wmf]30
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. Скласти рівняння паралельної прямої, яка ділить відстань між ними у відношенні 3:2 (напрям вибрати самостійно).

В.29. Знайдіть рівняння прямих, які проходять через т. 
[image: image1909.wmf](7;8)
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 під кутом 450 до прямої 
[image: image1910.wmf]35150
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.

В.30. Скласти рівняння прямої, яка проходить через т. 
[image: image1911.wmf](8;5)

 і утворює з віссю Ox кут у два рази більший від кута, утвореного прямою 
[image: image1912.wmf]440
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 з віссю Ox.

Завдання 3.5. Приведіть рівняння ліній до канонічного вигляду, визначте тип лінії. На кресленні вкажіть тільки ту частину, яка описується заданим рівнянням.
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Завдання 3.6. Розв’язати задачу. Зробити рисунок.

В.1. Скласти рівняння гіперболи та її асимптот, якщо відомо, що гіпербола симетрична відносно осей координат, один з її фокусів збігається з центром кола 
[image: image1973.wmf]22
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, а ексцентриситет дорівнює 1,25. 

В.2. Знайти відстань від фокуса гіперболи 
[image: image1974.wmf]22
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, абсциса якого додатна, до діагоналей прямокутника з вершинами у точках перетину гіперболи з еліпсом 
[image: image1975.wmf]22
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В.3.  Скласти рівняння параболи та ії директриси, якщо парабола проходить через точки перетину прямої 
[image: image1976.wmf]x
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 та вісь Ох є віссю симетрії параболи.

В.4. Скласти рівняння кола, яке проходить через фокуси еліпса 
[image: image1978.wmf]22
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 і має центр у вершині еліпса, ордината якої від’ємна. Знайти точки перетину цього кола з віссю Оу.

В.5. Скласти рівняння гіперболи, якщо її ексцентриситет дорівнює 2, і фокуси збігаються з фокусами еліпса 
[image: image1979.wmf].
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В.6. Скласти рівняння еліпса, симетричного відносно осей координат, якщо один з його фокусів збігається з фокусом параболи 
[image: image1980.wmf]2
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, а відстані однієї з його точок до фокусів дорівнюють 4 і 6.

В.7. Рівняння еліпса 
[image: image1981.wmf].
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 Скласти рівняння гіперболи, вершини якої розміщені у фокусах, а фокуси – у вершинах даного еліпса. 

В.8. Скласти рівняння кола, центр якого знаходиться у правому фокусі еліпса 9х2 + 16у2 = 144, а радіус дорівнює відстані між директрисами еліпса.

В.9. Скласти рівняння гіперболи, фокуси якої розташовані у вершинах еліпса 16х2 + 25у2  = 400, а вершини гіперболи збігаються з фокусами еліпса. Знайти рівняння асимптот і директрис гіперболи. 

В.10. Визначити точки еліпса 
[image: image1982.wmf],
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 відстань від яких до правого фокуса дорівнює 14. 
В.11. Скласти рівняння кола, центр якого знаходиться у точці перетину прямої х - 2у + 4=0 з віссю ординат, а радіус дорівнює відстані між директрисами еліпса 4х2 + 9у2 = 36.

В.12. Скласти рівняння кола, центр якого збігається з правою вершиною гіперболи 4х2 ‑ 9у2 = 36, а радіус дорівнює відстані між фокусами гіперболи.

В.13. Скласти рівняння еліпса, симетричного відносно осей координат, відстань між фокусами якого дорівнює  
[image: image1983.wmf]42

, а директриси мають рівняння 
[image: image1984.wmf]62
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.
В.14. Знайти канонічне рівняння гіперболи, яка проходить через точку М(‑5; 3), а ексцентриситет її дорівнює 
[image: image1985.wmf].
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В.15. Скласти рівняння гіперболи, симетричної відносно осей координат, яка проходить через точку М(5; 3), а її уявна вісь дорівнює 12. Знайти рівняння асимптот і директрис гіперболи. 

В.16. Скласти рівняння еліпса, симетричного відносно осей координат, правий фокус якого має координати (2; 0), а рівняння директрис х = ± 8. Знайти ексцентриситет еліпса. 

В.17. Скласти рівняння параболи, симетричної відносно осі абсцис, вершина якої збігається з початком координат, а відстань між її директрисою і фокусом дорівнює ексцентриситету гіперболи 
[image: image1986.wmf]22
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В.18. Скласти рівняння гіперболи, симетричної відносно осей координат, якщо відомо, що рівняння її асимптот у = ± 1,2х і вона проходить через точку М(8; 5). Знайти ексцентриситет і директриси гіперболи.

В.19. Скласти рівняння кола, яке дотикається директриси параболи х2 = 12у і має центр у фокусі цієї параболи. 

В.20. Фокуси гіперболи збігаються з фокусами еліпса 9х2 + 25у2 = 225. 

Скласти канонічне рівняння гіперболи, знайти рівняння її директрис і асимптот, якщо ексцентриситет гіперболи дорівнює 2. 

В.21. Скласти канонічне рівняння еліпса, симетричного відносно осей координат, якщо відстань від точки М(8; 12), через яку проходить еліпс, до лівого фокуса дорівнює 20. Знайти ексцентриситет і директриси еліпса.

В.22. Скласти канонічне рівняння еліпса, симетричного відносно осей координат, якщо відомо, що відстань між фокусами дорівнює 4, а відстань між директрисами дорівнює 5.

В.23. Задано рівносторонню гіперболу 
[image: image1987.wmf].
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 Знайти рівняння еліпса, фокуси якого знаходяться у фокусах гіперболи, якщо відомо, що еліпс проходить через точку А(4; 6).

В.24. Написати рівняння параболи, симетричної відносно осі абсцис, фокус якої збігається з фокусом еліпса 16х2 + 20у2 = 320.

В.25. Правий фокус еліпса, симетричного відносно осей координат, збігається з фокусом параболи у2 = 16х. Відстані однієї з точок еліпса до фокусів дорівнюють 3 і 7. Скласти рівняння еліпса і його директрис. 

В.26. Знайти відстань від фокусів гіперболи 
[image: image1988.wmf]1
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 до її асимптот і кут між асимптотами.

В.27. Знайти канонічне рівняння гіперболи, симетричної відносно осей координат, яка проходить через точку М(9; 8), а її асимптоти мають рівняння 
[image: image1989.wmf]22
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. Знайти рівняння директрис і ексцентриситет гіперболи.

В.28. Скласти канонічне рівняння еліпса, симетричного відносно осей координат, відстань між фокусами якого дорівнює 2, а відстань між директрисами дорівнює 10.

В.29. Знайти канонічне рівняння еліпса, симетричного відносно осей координат, вершини якого мають координати (0; 
[image: image1990.wmf]10

) і (0; ‑
[image: image1991.wmf]10

), а ексцентриситет дорівнює 
[image: image1992.wmf]2

3

.

В.30. Скласти рівняння гіперболи, симетричної відносно осей координат, вершини якої мають координати (‑6; 0) і (6; 0), а відстань між фокусами дорівнює 16. Знайти рівняння асимптот і директрис гіперболи.

Завдання 3.7. Задана функція 
[image: image1993.wmf](
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 на відрізку 
[image: image1994.wmf]02
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. Треба: 1) побудувати графік функції в полярній системі координат по точкам, даючи 
[image: image1995.wmf]j

 значення через проміжок 
[image: image1996.wmf]/4

p

, починаючи від 
[image: image1997.wmf]0

j=

; 2) знайти рівняння лінії в прямокутній декартовій системі координат, початок якої співпадає з полюсом, а додатна піввісь абсцис – з полярною віссю, та по рівнянню визначити, яка це буде лінія.
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4. Аналітична геометрія в просторі
Завдання 4.1. Задано рівняння площини. Записати рівняння площини у відрізках та в нормальному вигляді. Знайти відстань від точки М до площини. Побудувати площину.
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Завдання 4.2. Розв’язати задачу.

В.1. Скласти рівняння площини, що проходить через початок координат і перпендикулярна площинам 
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 будуть перпендикулярними.
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В.4. Знайти кут між площинами 
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В.5. Знайти рівняння площини, яка паралельна площині 
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В.8. Скласти рівняння площини, що проходить через точку 
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В.9. Знайти рівняння площини, якщо відомо, що точка 
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В.10. Знайти рівняння площини, що проходить через точку 
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В.11. Знайти довжину й напрям перпендикуляра, що опущений з початку координат на площину 
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В.12. Знайти на площині 
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В.14. Записати рівняння площини, що проходить через вісь OZ і через точку 
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В.16. На осі OZ знайти точку, відстань від якої до площини 
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В.17. Скласти рівняння площини, що проходить через точку 
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В.18. Знайти рівняння площини, що проходить через точку 
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В.19. На осі OY знайти точку, яка знаходиться на однаковій відстані від точки 
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В.20. Знайти рівняння площини, що проходить через точки 
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В.21. Знайти рівняння площини, що проходить через точку 
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 і перпендикулярна лінії перетину площин 
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В.22. Знайти відстань між площинами 
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В.23. Знайти рівняння площини, що проходить через початок координат і перпендикулярна до площин 
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В.24. Записати рівняння площини, що проходять через вісь OX і точку 
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В.25. Знайти рівняння площини, які паралельні площині 
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В.26. Знайти рівняння площини, яка паралельна осі OY і проходить через точки 
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В.27. Знайти рівняння площини, яка паралельна площині XOZ і проходить через точку 
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В.28. Знайти рівняння площини, яка проходить через точку 
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В.29. Знайти довжину й напрям перпендикуляра, що опущений з початку координат на площину 
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В.30. Скласти рівняння площини, що проходить через вісь OX і знаходиться на відстані 8 одиниць довжини від точки 
[image: image2142.wmf](5;4;13)

.

Завдання 4.3. Записати рівняння прямої загального вигляду в канонічному та параметричному виглядах.
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Завдання 4.4. Задано: точка 
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. Скласти рівняння прямої, яка перпендикулярна заданій площині й проходить через точку 
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Завдання 4.5. Задано координати вершин піраміди ABCD. Знайти: 1) довжину ребра AB; 2) рівняння ребра AC; 3) кут між ребрами AB і AD. 
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Завдання 4.6. Задано координати вершин піраміди ABCD. Знайти: 1) рівняння грані ABC; 2) рівняння площини, яка проходить через т. D паралельно грані ABC; 3) рівняння висоти, що проведена з вершини D на грань ABC; 4) кут між ребром AD та гранню ABC; 5) точку перетину висоти, що проведена з вершини D на грань ABC, з цією гранню.
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Завдання 4.7. Отримати канонічний вигляд і побудувати поверхню другого порядку.
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Завдання  4.8. Знайти власні числа та власні вектори матриці.
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Завдання для практичних занять

1. Лінійна алгебра.
1.1. Обчислення визначників II, III, IV порядків. Обчислення визначників різними способами з використанням їх властивостей. Розв’язок системи лінійних рівнянь за формулами Крамера.

1.1.1. Обчислити визначники: 
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1.1.2. Обчислити визначник чотирма способами:
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1.1.3. Обчислити визначник четвертого порядку:
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1.1.4. Обчислити визначник п’ятого порядку:
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1.1.5. Розв’язати рівняння:
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1.1.6. Розв’язати нерівність:
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1.1.7. Розв’язати систему лінійних рівнянь за формулами Крамера:
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1.2. Дії з матрицями. Обернена матриця. Розв’язання СЛАР матричним методом. Розв’язування матричних рівнянь.

1.2.1. Обчислити:
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1.2.2. Перевірити виконання рівності.
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1.2.3. Підрядник-будівник уклав договір на зведення таких будівель: 3 житлових будинків, 5 дитячих садків і 9 будинків відпочинку. Для будівництва потрібні: сталь, ліс, скло, фарба. Кількість сировини, а також робочої сили на кожний вид будівлі виражено у деяких умовних одиницях і дається такою матрицею:


[image: image2384.wmf]     
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Одиниця сталі коштує 12 ум. гр.. од., одиниця лісу – 7 ум. гр. од., одиниця скла – 5 ум. гр. од., одиниця фарби – 4 ум. гр. од., одиниця робочої сили – 10 ум. гр. од.

Визначити: 1) загальну кількість потрібних матеріалів і робочої сили; 2) вартість матеріалів і робочої сили для кожного виду будівель; 3) загальну вартість матеріалів і робочої сили.

1.2.4. Підприємство випускає продукцію трьох видів: 
[image: image2385.wmf]123
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 і використовує сировину двох типів: 
[image: image2386.wmf]1
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 та 
[image: image2387.wmf]2
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. Норми розходу сировини характеризуються матрицею 
[image: image2388.wmf]23
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, де кожний елемент 
[image: image2389.wmf](1,3;1,2)
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 показує, скільки одиниць сировини j-го типу витрачається на виробництво одиниці продукції i-го виду. План випуску продукції заданий матрицею-рядком 
[image: image2390.wmf](
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, вартість одиниці кожного типу сировини (ум. гр. од.) – матрицею-стовпцем 
[image: image2391.wmf]30
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. Визначити витрати сировини, які необхідні для планового випуску продукції, та загальну вартість сировини.

1.2.5. Знайти матрицю, обернену до матриці А:

а) 
[image: image2392.wmf]73
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1.2.6. Розв’язати СЛАР методом оберненої матриці:


[image: image2394.wmf]123

123

123

3,

211,

28.

xxx

xxx

xxx

-+=

ì

ï

++=

í

ï

++=

î


1.2.7. Розв’язати матричне рівняння:


[image: image2395.wmf]1450
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1.3. Розв’язання СЛАР методами Гауса та Жордана-Гаусса. Дослідження систем та розв’язання довільних однорідних та неоднорідних систем.

1.3.1 Дослідити систему рівнянь та розв’язати її методами Гаусса та Жордана-Гаусса:


[image: image2396.wmf]325,
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1.3.2. Дослідити систему рівнянь та розв’язати її методами Гаусса та Жордана-Гаусса.


[image: image2397.wmf]1234
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1.3.3. Знайти за допомогою елементарних перетворень ранг матриці А:


[image: image2398.wmf]5213
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1.3.4. Дослідити систему рівнянь на сумісність методом жорданових виключень і у разі сумісності знайти загальний розв’язок та один частинний розв’язок системи рівнянь.
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1.3.5. Визначити за яких значеннях а система однорідних рівнянь  має: 1) єдиний розв’язок, б) множину розв’язків: 
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1.3.6. Визначити за яких значеннях а система однорідних рівнянь має: 1) єдиний розв’язок, б) множину розв’язків. Знайти розв’язки системи рівнянь:


[image: image2401.wmf]123
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1.3.7. Розв’язати систему однорідних рівнянь:
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1.3.8. Знайти фундаментальну систему розв’язків однорідної системи рівнянь:

а) 
[image: image2403.wmf]1234
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б) 
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1.3.9. Взуттєва фабрика спеціалізується з випуску виробів трьох видів: чобіт, кросівок та черевик; при цьому використовується сировина трьох типів: 
[image: image2405.wmf]123

,,

SSS

. Норма розходу кожної з них на одну пару взуття та обсяг розходу сировини на 1 добу задано в таблиці:
	Вид сировини
	Норма розходу сировини на одну пару, ум. од.
	Розхід сировини на 1 добу, ум. од.

	
	Чоботи
	Кросівки
	Черевики
	

	
[image: image2406.wmf]1
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[image: image2407.wmf]2
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[image: image2408.wmf]3
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	2700

900
1600


        Знайти щоденний обсяг випуску кожного виду взуття.

1.3.10. З двох заводів постачаються автомобілі для двох автогосподарств, потреби яких становлять відповідно 200 та 300 машин. Перший завод випустив 350 машин, а другий – 150 машин. Відомо витрати на перевезення машин з заводу у кожне автогосподарство (див. таблицю).
	Завод
	Витрати на перевезення у автогосподарство, гр. од.

	
	1
	2

	1

2
	15

8
	20

25


        Мінімальні витрати на перевезення дорівнюють 7950 гр. од. Знайти оптимальний план перевезення машин.

2. Векторна алгебра.
2.1. Дії над векторами у наглядному та координатному просторах. Проекція, довжина та напрям вектора.

2.1.1. Знайти координати вектора 
[image: image2409.wmf]b

, який є лінійною комбінацією векторів 
[image: image2410.wmf](
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[image: image2411.wmf]1234
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2.1.2. Знайти довжини сторін трикутника, вершини якого знаходяться у точках 
[image: image2412.wmf](
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2.1.3. На осі OY знайти точку, рівновіддалену від точок 
[image: image2413.wmf](
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[image: image2414.wmf](
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2.1.4. Знайти довжину та напрямні косинуси вектора 
[image: image2415.wmf]AB

, якщо 
[image: image2416.wmf](
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2.1.5. Знайти координати, довжини та кути векторів 
[image: image2418.wmf]a

 і 
[image: image2419.wmf]b

 з координатними осями.


2.1.6. Відомо модулі векторів 
[image: image2420.wmf]a

 і 
[image: image2421.wmf]b

 та кут між ними 
[image: image2422.wmf]·
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[image: image2423.wmf](0)
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. Визначити 
[image: image2424.wmf]ab
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 та 
[image: image2425.wmf]ab
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[image: image2426.wmf]2;3;45
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       2.1.7. Нехай АBCD  – паралелограм, М і N – середини сторін BC та DC. Розкласти вектор 
[image: image2427.wmf]DC

 за векторами 
[image: image2428.wmf],.
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2.2. Скалярний, векторний та мішаний добутки векторів та їх застосування.

2.2.1. Задано вектори 
[image: image2429.wmf](
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[image: image2430.wmf](
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. Знайти: а) скалярний квадрат вектора 
[image: image2431.wmf](
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; б) скалярний добуток векторів 
[image: image2432.wmf]2
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 та 
[image: image2433.wmf](
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; в) кут між векторами 
[image: image2434.wmf]2
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 та 
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2.2.2. При якому значенні 
[image: image2436.wmf]a

 вектори 
[image: image2437.wmf]17
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[image: image2438.wmf]3
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 будуть перпендикулярні, якщо 
[image: image2439.wmf]2
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[image: image2441.wmf]·
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2.2.3. Обчислити: а) яку роботу створює сила 
[image: image2442.wmf]f

, коли її точка прикладання, що рухається прямолінійно, переміщується з положення 
[image: image2443.wmf]A

 в положення 
[image: image2444.wmf]B

; б) знайти проекцію сили 
[image: image2445.wmf]f

 на напрям вектора переміщення 
[image: image2446.wmf]AB
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[image: image2447.wmf](
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2.2.4. Силу 
[image: image2448.wmf](
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 прикладена в точці 
[image: image2449.wmf](
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. Знайти величину моменту цієї сили відносно точки 
[image: image2450.wmf](
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2.2.5. Задано вершини паралелограма ABCD: 
[image: image2451.wmf](
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[image: image2452.wmf](
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. Знайти площу паралелограма.

2.2.6. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 
[image: image2453.wmf]23,34
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, якщо відомо, що 
[image: image2454.wmf]·
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2.2.7.  Заданий трикутник з вершинами 
[image: image2455.wmf](
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 Знайти довжину висоти, яка проведена з вершини В на сторону АС.

2.2.8. Перевірити, чи лежать чотири точки 
[image: image2458.wmf](
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 в одній площині.

2.2.9. Знайти об’єм чотирикутної піраміди, основою якої є паралелограм ABCO і яка побудована на векторах 
[image: image2460.wmf],,
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, якщо 
[image: image2461.wmf](
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2.3. Лінійні перетворення. Знаходження власних чисел та власних векторів матриць. Приведення матриць до діагонального вигляду, зведення квадратичної форми до канонічного вигляду.

2.3.1. Задано два лінійних перетворення:


[image: image2464.wmf]1123
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[image: image2465.wmf]1123
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Засобами матричного числення знайти перетворення, яке виражає 
[image: image2466.wmf]123
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 через 
[image: image2467.wmf]123
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2.3.2. Знайти власні значення та власні вектори лінійного перетворення, заданого в деякому базисі матрицею 
[image: image2468.wmf]A
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б) 
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262

025

A

-

æö

ç÷

=--

ç÷

ç÷

-

èø


2.3.3. Перевірити чи є вектори 
[image: image2471.wmf](
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 лінійно залежними.

2.3.4. Задано чотири вектори 
[image: image2473.wmf](
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[image: image2475.wmf](
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 в деякому базисі. Показати, що вектори 
[image: image2476.wmf],,

abc

 створюють базис та знайти координати вектора 
[image: image2477.wmf]d

 в цьому базисі.

2.3.5. В базисі 
[image: image2478.wmf]123
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 задано вектори 
[image: image2479.wmf](
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. Показати, що вектори 
[image: image2481.wmf]123
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 створюють базис. Виразити вектор 
[image: image2482.wmf](
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, що заданий в базисі 
[image: image2483.wmf]123
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 в базисі 
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2.3.6. В базисі 
[image: image2485.wmf]12
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 оператор (перетворення) 
[image: image2486.wmf]°
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 має матрицю 
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. Знайти матрицю оператора 
[image: image2488.wmf]°
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 в базисі 
[image: image2489.wmf]112

2

eee

*

=-

 , 
[image: image2490.wmf]212
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2.3.7. Задана квадратична форма:


[image: image2491.wmf](
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Записати її в матричному вигляді.

2.3.8. Задана квадратична форма 
[image: image2492.wmf](
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. Знайти квадратичну форму 
[image: image2493.wmf](
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, яка отримується з заданої лінійним перетворенням: 
[image: image2494.wmf]112212
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2.3.9. Привести до канонічного вигляду квадратичну форму 
[image: image2495.wmf](

)

22

12311213233

,,342

Lxxxxxxxxxxx

=-+++

 .
3. Аналітична геометрія на площині.
3.1. Рівняння кривої у декартових, полярних координатах, параметричне рівняння лінії. Поділ відрізка у заданому відношенні, центр ваги системи матеріальних точок. Пряма на площині.

3.1.1. Скласти рівняння множини точок, що рівновіддалені від точок 
[image: image2496.wmf](
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[image: image2497.wmf](

)

3;3

B

.

3.1.2. Яка лінія визначається параметричними рівняннями:

а) 
[image: image2498.wmf]22
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[image: image2499.wmf]2
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в) 
[image: image2500.wmf]sin;cosec
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3.1.3. Побудувати криві, які задані у параметричному вигляді: 

а) циклоїду 
[image: image2501.wmf](
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б) евольвенту 
[image: image2502.wmf](
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.

3.1.4. Побудувати криві, які задані у полярній системі координат: а) спіраль Архімеда 
[image: image2503.wmf](
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; б) трипелюсткову розу 
[image: image2504.wmf]cos(3)
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; в) кардіоїду 
[image: image2505.wmf](
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3.1.5. Задані вершини трикутника ABC: 
[image: image2506.wmf](
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Axy

; 
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; 
[image: image2508.wmf](
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. Визначити координати точки перетину медіан трикутника.

3.1.6. Точки 
[image: image2509.wmf](
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 є вершинами трикутника, виготовленого з однорідного дроту. Знайти центр ваги такого трикутника.

3.1.7. Задано рівняння прямої 
[image: image2510.wmf]125650
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. Написати: 1) рівняння з кутовим коефіцієнтом; 2) рівняння у відрізках; 3) нормальне рівняння.

3.1.8. Задано пряму 
[image: image2511.wmf]2350
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. Скласти рівняння прямих, які проходять через точку 
[image: image2512.wmf](
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 паралельно та перпендикулярно до заданої прямої.

3.1.9. Задано пряму 
[image: image2513.wmf]230
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 і точку
[image: image2514.wmf](
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. Через точку 
[image: image2515.wmf]0

M

 провести пряму, нахилену до заданої прямої під кутом 
[image: image2516.wmf]45
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.

3.1.10. Задано точки 
[image: image2517.wmf](
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 і 
[image: image2518.wmf](
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. Побудований паралелограм OACD, діагоналі якого перетинається у точці B. Написати рівняння сторін, діагоналей паралелограма та знайти кут CAD.

3.1.11. Знайти площу квадрата, дві сторони якого лежать на прямих 
[image: image2519.wmf]43100
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 і 
[image: image2520.wmf]86150
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.

3.1.12. Побудувати на площині область розв’язків системи лінійних нерівностей:


[image: image2521.wmf]810,
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3.1.13. Задані рівняння сторін трикутника 
[image: image2522.wmf]34240()
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, 
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, 
[image: image2524.wmf]240()

xyAC

--=

. Скласти рівняння висоти, медіани та бісектриси, проведених з вершини В та знайти їх довжини. 

3.1.14. Транспортні витрати перевезення одиниці вантажу (y) залізничним та автомобільним транспортом на відстань x (дес. км.) знаходять за формулами: 
[image: image2525.wmf]1
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 та 
[image: image2526.wmf]5
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. На які відстані рентабельніше використовувати той або інший вид транспорту (задачу розв’язати аналітично та графічно).

3.2. Криві другого порядку.

3.2.1. Написати рівняння кола, якщо точки 
[image: image2527.wmf](
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[image: image2528.wmf](
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 є кінцями його діаметра.

3.2.2. Скласти рівняння кола, яке проходить через точки 
[image: image2529.wmf](
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3.2.3. Задано еліпс 
[image: image2532.wmf]22
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. Визначити довжини його осей, вершини, фокуси, ексцентриситет і рівняння директрис.

3.2.4. Скласти канонічне рівняння гіперболи за двома її точками 
[image: image2533.wmf](
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3.2.5. Заданий еліпс 
[image: image2535.wmf]22
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. Знайти рівняння гіперболи, вершини якої знаходяться в фокусах, а фокуси в вершинах заданого еліпса.

3.2.6. Написати рівняння гіперболи з асимптотами 
[image: image2536.wmf]3
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, якій належить точка 
[image: image2537.wmf]3
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. Знайти відстань між її вершинами.

3.2.7. Скласти рівняння лінії, кожна точка якої однакого віддалена від прямої 
[image: image2538.wmf]20
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 та точки 
[image: image2539.wmf](
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3.3. Перетворення координат та побудова графіків ліній.

3.3.1. Система координат повернута на кут 
[image: image2540.wmf]6
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. Визначити нові координати точки 
[image: image2541.wmf](
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.

3.3.2. Отримати канонічні рівняння ліній та зробити побудову.
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[image: image2548.wmf]2

1234

xyy

=+-+

;
з) 
[image: image2549.wmf]2

962

yxx

=-+

;

і) 
[image: image2550.wmf]45

21

x

y

x

+

=

-

;
к) 
[image: image2551.wmf]32

1

x

y

x

-

=

+

;

л) 
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3.3.3. Задана лінія своїм рівнянням у полярній системі координат. Треба: 1) побудувати лінію по точкам, задаючи 
[image: image2553.wmf]j

 значення через проміжок 
[image: image2554.wmf]4

p

, починаючи від 
[image: image2555.wmf]0
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 до 
[image: image2556.wmf]2
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; 2) знайти рівняння даної лінії у прямокутній декартовій системі координат, у якій початок співпадає з полюсом, а додатна піввісь абсцис – з полярною віссю; 3) за отриманим рівнянням визначити, яка це лінія та отримати її канонічне рівняння.

а) 
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3.3.4. Рівняння рівносторонньої гіперболи 
[image: image2560.wmf]222
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 перетворити до іншого рівняння в новій системі координат, яка отримується зі старої поворотом осей на 
[image: image2561.wmf]45
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.

3.3.5. Привести до канонічного вигляду рівняння лінії другого порядку, використовуючи теорію квадратичних форм: 
[image: image2562.wmf]22
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. 

4. Аналітична геометрія в просторі.
4.1. Площина у просторі.

4.1.1. Отримати рівняння площини 
[image: image2563.wmf]236210
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 у нормальному вигляді та у відрізках на осях і зробити побудову площини.

4.1.2. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку 
[image: image2564.wmf](
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 перпендикулярно вектору 
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4.1.3. Скласти рівняння площини, яка проходить через точки 
[image: image2566.wmf](
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 паралельно вектору 
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4.1.4. Обчислити довжину висоти піраміди 
[image: image2569.wmf]1234
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, опущеної з вершини 
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 на грань 
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, якщо 
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4.1.5. Знайти кут між площинами 
[image: image2576.wmf]2310
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4.1.6. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку 
[image: image2578.wmf](
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 і відтинає рівня відрізки на осях координат.

4.1.7. Скласти рівняння площини, яка проходить через лінію перетину площин 
[image: image2579.wmf]510

xyz

++-=

, 
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 і через точку 
[image: image2581.wmf](
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4.1.8. Знайти рівняння площини, яка проходить через точки 
[image: image2582.wmf](
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 та 
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 перпендикулярно площині 
[image: image2584.wmf]230
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4.1.9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку 
[image: image2585.wmf](
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 і перпендикулярно площинам 
[image: image2586.wmf]32270
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4.1.10. Скласти рівняння площини, що проходить через лінію перетину площин 
[image: image2588.wmf]3540
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, яка паралельна вісі OY.
4.1.11. Через точки 
[image: image2590.wmf](
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 провести площину, паралельну вісі OZ.

4.2. Пряма у просторі. Пряма і площина.

4.2.1. Скласти рівняння прямої, що проходить через точку 
[image: image2592.wmf](
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 та паралельно вектору 
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4.2.2. Записати рівняння прямої загального вигляду в канонічному та параметричному виглядах:


[image: image2596.wmf]43210
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4.2.3. Отримати рівняння перпендикуляра, що опущений з початку координат на пряму 

[image: image2597.wmf]123
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4.2.4. Знайти точку перетину прямої    
[image: image2598.wmf]11
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    і площини 
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4.2.5. Задана площина 
[image: image2600.wmf]260
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 і точка 
[image: image2601.wmf](
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. Знайти точку N, яка симетрична точці M відносно площини.

4.2.6. Скласти рівняння площини, що проходить через точку 
[image: image2602.wmf](
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 та через пряму     
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4.2.7. Знайти проекцію прямої   
[image: image2604.wmf]11
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  на площину    
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4.2.8. Знайти відстань між прямими
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4.3. Поверхні другого порядку.

4.3.1. Звести до канонічного вигляду рівняння сфери:

а) 
[image: image2608.wmf]222
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б) 
[image: image2609.wmf]222
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Визначити центр і радіус сфери.

4.3.2. Скласти рівняння сфери, яка проходить через точки 
[image: image2610.wmf](
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, якщо її центр знаходиться в площині XOY.

4.3.3. Скласти рівняння сфери, якщо точки 
[image: image2613.wmf](
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 та 
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 є кінцями одного з її діаметрів.

4.3.4. Скласти рівняння кола, яке створюється у перетину сфери 
[image: image2615.wmf](
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 координатною площиною 
[image: image2616.wmf]0
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4.3.5. Знайти рівняння поверхні, яка отримується при обертанні прямої 
[image: image2617.wmf]240
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 навколо вісі OX.
4.3.6. Знайти рівняння поверхні обертання, що утворюється обертанням гіперболи 
[image: image2619.wmf]22
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, 
[image: image2620.wmf]0
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 навколо осі абсцис, і визначити вид поверхні.

4.3.7. Встановити, які поверхні визначаються наступними рівняннями та побудувати ці поверхні:

а) 
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4.3.8. Привести до канонічного вигляду рівняння, визначити тип поверхні та зробити креслення:

а) 
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4.3.9. Знайти точки перетину еліптичного параболоїда    
[image: image2634.wmf]2
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   з прямою      
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