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ВСТУП

Мета і завдання навчальних дисциплін “Вища математика”, “Вища  та прикладна математика і статистика”, Вища і прикладна математика”, “Вища математика для управлінців”, “Вища і прикладна математика для управлінців”, “Математика для економістів”, “Лінійна алгебра та аналітична геометрія”, “Математичний аналіз”, “Диференціальні рівняння”: ознайомити з основами математичного апарату, необхідного для розв’язання теоретичних і практичних завдань техніки та економіки, виробити навички математичного дослідження прикладних задач, зокрема побудови економіко-математичних моделей та знаходження оптимального розв’язку, а також виробити вміння самостійно користуватися навчальною літературою із вищевказаних дисциплін та їх прикладних питань; забезпечити відповідний рівень знань і математичну підготовку, необхідну в опануванні інших фундаментальних і професійно орієнтованих дисциплін математичного циклу, що базуються на цих фундаментальних дисциплінах. Предметом вказаних навчальних дисциплін є фундаментальні положення аналітичної геометрії, лінійної алгебри, математичного аналізу, диференціальних рівнянь та рівнянь у частинних похідних, функцій комплексної змінної, операційного числення, варіаційного числення.

Завдання подаються до таких розділів вищої математики.

Розділ 1. Лінійна  і  векторна алгебра, аналітична геометрія

Визначники довільного порядку. Матриці та операції з ними. Розв’язання систем лінійних рівнянь методами Крамера, Гаусса, Жордана- Гаусса, матричним методом. Вектори. Пряма на площині, площина й пряма у просторі. Параметричне завдання ліній. Лінії та поверхні другого порядку.

Розділ 2. Диференціальне числення

Множини. Функція. Нескінченно малі. Неперервність функцій. Похідна, її визначення, властивості, техніка диференціювання різних типів та класів функцій. Диференціал. Геометричні та фізичні застосування похідної. Екстремум функцій. Дослідження функцій.

Розділ 3. Функції багатьох змінних

Завдання функцій n змінних. Приріст, межа, похідна, диференціал, неперервність. Метод найменших квадратів. Скалярне поле, похідна за напрямом, градієнт, екстремум.

Розділ 4. Інтегральне числення

Первісна і невизначений інтеграл. Техніка інтегрування. Визначений інтеграл. Геометричні та фізичні застосування визначеного інтеграла. Невласні інтеграли.

Розділ 5. Диференціальні рівняння

Диференціальні рівняння першого порядку. Задача Коші. Типи рівнянь першого порядку. Рівняння вищих порядків, що допускають зниження порядку. Визначник Вронського. Лінійні рівняння другого та вищих порядків. Найпростіші системи диференціальних рівнянь.

Розділ 6. Кратні й криволінійні інтеграли

Криволінійні інтеграли за координатами та довжиною дуги. Подвійні, потрійні інтеграли. Заміна змінної, формула Гріна. Незалежність криволінійного інтеграла від контуру інтегрування.

Розділ 7. Ряди

Ряд, збіжність, сума. Необхідна умова збіжності. Достатні умови збіжності знакосталих рядів. Знакозмінні та знакопочережні ряди. Функціональні ряди. Ступеневі ряди, радіус збіжності. Ряди Тейлора і Маклорена. Тригонометричні ряди Фур’є.  Інтеграл Фур‘є.

Розділ 8. Векторне поле

Поверхневі інтеграли І та ІІ роду. Векторне поле. Інтегральні та диференціальні характеристики векторного поля. Потенціальні та соленоїдні поля. Формули Стокса та Остроградського-Гаусса. Оператори Лапласа і Гамільтона.

Розділ 9. Рівняння у частинних похідних

Класифікація рівнянь математичної фізики. Зведення рівнянь до канонічного вигляду. Рівняння хвильове та рівняння теплопровідності. Методи Фур’є, Даламбера, методи сіток.

Розділ 10. Функції комплексної змінної

Комплексні числа. Функції комплексної змінної. Умови Коші-Рімана. Диференціювання та інтегрування функцій комплексної змінної. Інтеграл Коші. Конформні відображення. Ряди Тейлора і Лорана. Лишки.

Розділ 11. Операційне числення

Оригінал та зображення за Лапласом. Зображення різних функцій. Основні теореми операційного числення. Зображення похідної та інтеграла. Згортання функцій та їх зображення. Знаходження оригіналу за зображенням. Теореми розкладання, загальна формула обернення. Застосування операційного числення.

Розділ 12. Варіаційне числення

Функціонал. Екстремум, варіація. Рівняння Ейлера, Ейлера-Пуассона та Ейлера-Остроградського. Прямі методи у варіаційних задачах. 
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5.  Знайти x.
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6.   Розв’язати рівняння:                 
   7. Обчислити:

     а) 2cos2 x sin x – cos x = 0;         
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    в) log2(x – 1) = 2.
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5. Знайти x.
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6. Розв’язати рівняння:                     7. Обчислити:

   а) 3cos x sin x – 6cos x = 0;                  
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В. 3
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5. Знайти висоту трикутника.

           a              a
[image: image23.wmf]
                  a

6. Розв’язати рівняння:                7. Обчислити:

   а) cos2 x sin x – cos x = 0;         
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В. 4
1. Спростити: 
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2.  Скоротити: а) 
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5. Знайти площу трикутника.


6. Розв’язати рівняння:                       7. Обчислити:

    а) cos3 x – 2sin x cos2 x = 0;                 
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    б) log2(2 + x) = 3;                                              

    в) 
[image: image33.wmf]1

2

2

2

=

-

х

х

.

В. 5
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5. Знайти x.

      
6. Розв’язати рівняння:          

7. Обчислити:

    а) cos x – 3sin x cos x = 0;      
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    б) log3(x - 4) = 2;                            
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В. 6
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6. Розв’язати рівняння:        


    7. Обчислити:

    а) cos x – 2sin x cos2 x = 0;      
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Контрольна робота 0-2 (40 хв.)
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4. Розв’язати рівняння:

    а) 2x2 + x – 21 = 0;

    б) 
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5. Розв’язати нерівності:              6. Побудувати графіки функцій:

    а) 2x2 + x – 21 > 0;                         а) 2y – 3x + 1 = 0;

   б) 
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В. 2

1. Обчислити:
[image: image56.wmf](
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2. Обчислити: а)  
[image: image57.wmf](
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                         б) 
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3. Спростити: 
[image: image59.wmf]1
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4. Розв’язати рівняння:

    а) 4x2 - x – 3 = 0;

    б) log2(x - 7) = 1;

    в) 
[image: image60.wmf]2
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.

5. Розв’язати нерівності:              6. Побудувати графіки функцій:

    а) 4x2 - x – 3 > 0;                          а) 7x - 2y - 14 = 0;

    б) 
[image: image61.wmf]0
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.                                  б) y = -x2 + 4x - 4;

                                                         в) y = 3-x.

В. 3

1. Обчислити: 
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2. Обчислити: а) 
[image: image63.wmf]8
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                          б) 
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3. Спростити: 
[image: image65.wmf](
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4. Розв’язати рівняння:

    а) 3x2 - 4x + 1 = 0;

    б) 
[image: image66.wmf]2

3

5

cos

=

x

; 

    в) log3(x + 2) = 2.

5. Розв’язати нерівності:              6. Побудувати графіки функцій:

    а) 3x2 - 4x + 1 < 0;                          а) 3y - 5x + 8 = 0;

    б) 
[image: image67.wmf]0
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.                                   б) y = x2 - 2x + 1;

                                                            в) 
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В. 4

1. Обчислити: 
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,

13

14

9

25

,

0

7

1

3

5

1

:

2

,

0

3

1

1

1

×

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

-

-

.     

2. Обчислити: а) 
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                         б) 
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3. Спростити: 
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4. Розв’язати рівняння:

    а) 5x2 - 4x – 9 = 0;

    б) 
[image: image73.wmf]3
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    в) 9-x+1 = 27.

5. Розв’язати нерівності:              6. Побудувати графіки функцій:

    а) 5x2 - 4x – 9 > 0;                           а) 8x + 5y - 1 = 0;

    б) 
[image: image74.wmf]0
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.                                     б) y = -x2 + 4x - 3;

                                                            в) 
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В. 5
1. Обчислити: 
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2. Обчислити: а) 
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3. Спростити: 
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4. Розв’язати рівняння:    

    а) 2x2 - 3x + 1 = 0;

    б) 
[image: image80.wmf]2
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;

    в) 
[image: image81.wmf](
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5. Розв’язати нерівності:              6. Побудувати графіки функцій:

    а) 2x2 - 3x + 1 > 0;                          а) 2y + 7x - 3 = 0;

    б) 
[image: image82.wmf]0
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.                                    б) y = x2 - 3x + 2;

                                                            в) y = 6-x.

В. 6
1. Обчислити: 
[image: image83.wmf]2
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2. Обчислити: а) 
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)

3

3

5

10

1

,

0

5

25

5

-

×

×

;
                         б) 
[image: image85.wmf]°

+

-

°

+

°

240

4

3

3

sin

60

cos

315

2

2

2

ctg

ctg

p

.  

3. Спростити: 
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4. Розв’язати рівняння:

    а) 2x2 - 11x + 5 = 0;

    б) ctg7x =1;

    в) 24-x = 64. 

5. Розв’язати нерівності:              6. Побудувати графіки функцій:

    а) 2x2 - 11x + 5 < 0;                       а) 3x - 2y + 7 = 0;

    б) 
[image: image87.wmf]0
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.                                    б) y = x2 + 5x + 6;

                                                           в) 
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В. 7
1. Обчислити: 
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2. Обчислити: а) 
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3. Спростити: 
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4. Розв’язати рівняння:


    а) 8x2 - 3x - 5 = 0;

    б) 
[image: image93.wmf]2
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    в) lg(2 - x)= 2. 

5. Розв’язати нерівності:              6. Побудувати графіки функцій:

    а) 8x2 - 3x - 5 < 0;                         а) 2x + 3y - 4 = 0;

    б) 
[image: image94.wmf]0
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.                                   б) y = x2 - 2x + 3;

                                                          в) 
[image: image95.wmf]x

y

2

2

1

=

.
В. 8
1. Обчислити: 
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2. Обчислити: а) 
[image: image97.wmf](
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                         б) 
[image: image98.wmf]2

4

2

2

4

7

2

6

cos

2

6

3

4

sin

2

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

p

p

p

p

ctg

tg

.  

3. Спростити: 
[image: image99.wmf]2
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4. Розв’язати рівняння:

    а) 4x2 - 5x + 1 = 0;

    б)
[image: image100.wmf]3
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;

    в) 4-x+5 = 16. 

5. Розв’язати нерівності:              6. Побудувати графіки функцій:

    а) 4x2 - 5x + 1 < 0;                        а) 8x + 2y - 3 = 0;

    б) 
[image: image101.wmf]0
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.                                  б) y = x2 + 2x - 15;

                                                          в) y = log4(x - 3).

В. 9

1. Обчислити: 
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2. Обчислити: а) 
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                          б)  
[image: image104.wmf]p

10

sin

240

300

cos

)

150

sin(

4

0

0

0

-

×

×

-

tg

.

3. Спростити: 
[image: image105.wmf]b
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4. Розв’язати рівняння:
    а) 4x2 - 4x - 3 = 0;

    б) 
[image: image106.wmf]2
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;

    в) log5(x + 3) = 2.

5. Розв’язати нерівності:              6. Побудувати графіки функцій:

    а) 7x2 - 4x - 3 > 0;                          а) -6x + 2y - 3 = 0;

    б) 
[image: image107.wmf]0
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.                                    б) y = x2 + 4x - 5;

                                                           в) y = 5-2x.

В. 10
1. Обчислити: 
[image: image108.wmf]9
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2. Обчислити: а) 
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                         б) sin300 + cos21200 + tg22100 – cos5π .

3. Спростити: 
[image: image110.wmf]1

2

2

2

-

+

+

-

-

b

x

b

b

x

xb

х

.                   

4. Розв’язати рівняння:

    а) 6x2 + x - 7 = 0;

    б) sin4x = -1;

    в) 31-2x = 9. 

5. Розв’язати нерівності:              6. Побудувати графіки функцій:

    а) 6x2 + x - 7 > 0;                            а) 2x + 5y - 1 = 0;

   б) 
[image: image111.wmf]0
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.                                      б) y = -x2 + 6x - 8;

                                                             в) 
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КР-1.  Контрольні  роботи  за  розділами 
[image: image113.wmf]
“Визначники,  матриці,  системи  лінійних  рівнянь”,

“Векторна  алгебра,  елементи  лінійної  алгебри” 

Тема 1. Матриці  та  дії  над  ними

Теоретичні питання 1-1 (15 хв.)

1. Дати визначення матриці.

2. Які матриці називаються рівними?

3. Навести приклади матриці-рядка і матриці-стовпця.

4. Дати визначення діагональної матриці.

5. Записати одиничну матрицю 4-го порядку.

6. Навести приклад симетричної матриці 3-го порядку.

7. Для матриць якого розміру існує визначник?

8. Яка матриця називається невиродженою?

9. Які матриці будуть переставними?

Контрольна робота 1-1 (20 хв.)

1. Задані матриці:
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 EMBED Equation.3  [image: image115.wmf]і 
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Знайти матрицю  С,  якщо:

В. 1    С = А + 3В;             В. 4    С = -А + 3В;

В. 2    С = 2А – В;             В. 5    С = А – 4В;

В. 3    С = А – 2В;             В. 6    С = -2А + В.

2. Задані матриці:
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Обчислити  добуток  матриць:

В. 1  
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В. 3  
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В. 6  
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3. Знайти  матрицю Х  із  рівняння:

B. 1     
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 B. 4  
[image: image127.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

-

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

3

2

1

1

3

2

1

5

Х

;

B. 2  
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B. 3     
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Тема 2. Системи лінійних алгебраїчних рівнянь

Контрольна робота 1-2 (80 хв.)

1. Дослідити систему та знайти розв’язок:

а) за формулами Крамера;

     б) за допомогою оберненої матриці;     

     в) за методом Гаусса;

     г) за методом Жордана-Гаусса.

В. 1    2x1 +  x2 + 3x3 =  1,              B. 4    - x1 +            x3  = -1,    

           x1  – 2x2 –  x3  = -2 ,                           x1 + 2x2 –   x3  =  5, 

          -x1 – 3x2 + x3  =   2.                         2x1 + 3x2 + 2x3 =  4.

B. 2    2x1 + 3x2 + x3 =  5,               B. 5     x1 +  x2 +  x3  = 2,

          3x1 + 2x2 + x3  =  4,                          2x1 -  x2 - 6x3 = -1,

          4x1 + 2x2 -3x3 = -4.                         3x1 - 2x2         =  8.

B. 3    3x1 +   x2 +   x3 =  4,             B. 6   2x1 - 4x2 + 3x3 = 1,

         -3x1 + 2x2 – 2x3 = -1,                         x1 - 2x2 + 4x3 = 3,

           -x1 – 3x2 + 4x3 = -4.                      3x1 -   x2 + 5x3 = 2.
2. Визначити, за яких значень α і β система рівнянь має:

а) єдиний розв’язок;

б) не має розв’язків;

в) безліч розв’язків.

B. 1    3x – 4y = α,                          B. 4  αx – 3y = 2,

          6x – βy = 8.                                   4x – 6y = β.

B. 2    2x – 3y = α,                         B. 5   αx + 2y = 7,

          βx +9y = 6.                                    4x – 5y = β.

B. 3    3x – αy = 1,                          B. 6  2x – 3y = α,

          6x + 4y = β.                                   βx – 5y = 10.

3. Знайти всі розв’язки системи:

В. 1     2x –   y + 3z = 0,                 B. 4     x –  5y + z  = 0,

           -x + 6y + 5z = 0.                            2x + 4y – 3z = 0.


B. 2     3x –   y + 5z = 0,                 B. 5    2x – 5y + 2z = 0,

           2x + 3y – 6z = 0.                            x + 4y – 3z = 0.

B. 3    3x – 2y +  z = 0,                   B. 6     3x –  2y + 5z = 0,

          4x +  y – 3z = 0.                               x + 2y – 3z = 0.

Тема 3. Лінійні операції над векторами

Контрольна робота 1-3 (40 хв.)

1. Користуючись паралелограмом, побудувати на векторах 
[image: image132.wmf]a

та 
[image: image133.wmf]b

, пере-вірити за допомогою креслення вірність тотожностей:

В. 1 
[image: image134.wmf]a
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В. 4 
[image: image135.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image136.wmf]b
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В. 2  
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В. 5  
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В. 3  
[image: image139.wmf])
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В. 6  
[image: image140.wmf]2
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2. Задані вектори 
[image: image141.wmf],

a

 
[image: image142.wmf]b

, 
[image: image143.wmf]c

. Знайти: а) координати орта 
[image: image144.wmf]b

; б) напрямні косинуси вектора 
[image: image145.wmf]c

;  в) розвинення вектора  
[image: image146.wmf]a

+ 3
[image: image147.wmf]b

 - 
[image: image148.wmf]c

 за базисом  
[image: image149.wmf](
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;  г)  довжину вектора 
[image: image150.wmf]a

+ 
[image: image151.wmf]c

.

В. 1    
[image: image152.wmf]a

= (1; -3; 5),     
[image: image153.wmf]b

 = (0; -1; 2),    
[image: image154.wmf]c

 = (3; -4; 5).

В. 2    
[image: image155.wmf]a

= (0; -3; 6),    
[image: image156.wmf]b

 = (5; 5;- 2),    
[image: image157.wmf]c

 = (4; 1; 1).

В. 3    
[image: image158.wmf]a

= (-1; 2; -3),    
[image: image159.wmf]b

 = (3; 4; -6),    
[image: image160.wmf]c

 = (1; 1; -1).

В. 4    
[image: image161.wmf]a

= (-4; -2; 0),    
[image: image162.wmf]b

 = (-1; -2; 4),   
[image: image163.wmf]c

 = (3; -2; 1).

В. 5    
[image: image164.wmf]a

= (0; 1; -2),     
[image: image165.wmf]b

 = (3; 1; 2),      
[image: image166.wmf]c

 = (4; 1; 1).

В. 6    
[image: image167.wmf]a

= (2; 1; -1),     
[image: image168.wmf]b

 = (6; -1; 4),     
[image: image169.wmf]c

 = (4; 2; 1).

Тема 4. Скалярний добуток двох векторів

Контрольна робота 1-4 (40 хв.)

1. Вектори 
[image: image170.wmf]a

та  
[image: image171.wmf]b

 створюють кут 
[image: image172.wmf]4
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Знайти довжину вектора 
[image: image173.wmf]c

,  якщо:

В. 1   
[image: image174.wmf]c

 = 3
[image: image175.wmf]a

+ 2
[image: image176.wmf]b
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В. 4   
[image: image177.wmf]c

 = 4
[image: image178.wmf]a
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[image: image179.wmf]b

;

В. 2   
[image: image180.wmf]c

 = 
[image: image181.wmf]a

- 2
[image: image182.wmf]b
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В. 5   
[image: image183.wmf]c

 = 
[image: image184.wmf]a

+ 2
[image: image185.wmf]b
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В. 3   
[image: image186.wmf]c

 = 2
[image: image187.wmf]a

+ 
[image: image188.wmf]b

;


В. 6   
[image: image189.wmf]c

 = 2
[image: image190.wmf]a

- 3
[image: image191.wmf]b

.


2. На векторах  
[image: image192.wmf]a

та  
[image: image193.wmf]b

 побудований паралелограм.

Визначити  кут між діагоналями паралелограма.

В. 1   
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[image: image196.wmf],

3

2

k

j

i

a

-

+

=

     
[image: image197.wmf]k

j

i

b

-

-

=

2

;

В. 2   
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В. 3   
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3. Визначити, за якого значення р вектори 
[image: image206.wmf]a

та 
[image: image207.wmf]b

 будуть перпенди-кулярні:
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В. 5  
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В. 6  
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4. Обчислити роботу сили  
[image: image220.wmf]F

під час переміщення з точки М у точку N:

В. 1   
[image: image221.wmf]F
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[image: image222.wmf],
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        М (2; -1; 0),     N (5; -2; 3).

В. 2   
[image: image223.wmf]F
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В. 3   
[image: image225.wmf]F
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В. 4   
[image: image227.wmf]F
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В. 5   
[image: image229.wmf]F
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В. 6   
[image: image231.wmf]F
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[image: image232.wmf],
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Тема 5. Векторний та мішаний добуток

Теоретичні питання 1-2 (20 хв.)

1. Дати визначення векторного добутку.

2. Коли векторний добуток двох векторів дорівнює нулю?

3. Геометричний зміст векторного добутку.

4. Записати формулу для знаходження координат векторного добутку двох векторів.

5. Дати визначення мішаного добутку.

6. Записати формулу для обчислення мішаного добутку.

7. Як обчислити об’єм призми (піраміди), побудованої на векторах 
[image: image233.wmf]a

, 
[image: image234.wmf]b

, 
[image: image235.wmf]c

?

8. Як перевірити компланарність трьох векторів? 

Контрольна робота 1-5 (40 хв.)

1. Точки  А, В, С  є вершинами трикутника. Обчислити площу трикутника.

В. 1   А (1; 2; -1),        В (-1; 0; 3),       С (2; 1; -3). 

В. 2   А (-1; -2; 4),       В (- 4; -2; 0),     С (3; -2; 1).

В. 3   А (1; -2; 2),        В (1; 4; 0),        С (-4; 1; 1).

В. 4   А (1; 2; 0),         В (3; 0; -3),       С (5; 2; 6).

В. 5   А (1; -2; 2),       В (1; 4; 0),        С (-5; -5; 3).

В. 6   А (5; 1; 12),      В (11; 3; 8),      С (2; 5; 0).

2. Спростити вираз та обчислити довжину вектора 
[image: image236.wmf]:
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В. 2   
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В. 3   
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В. 4   
[image: image240.wmf](
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В. 5   
[image: image241.wmf](
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В. 6   
[image: image242.wmf](
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3. Визначити вигляд трійки векторів 
[image: image243.wmf]a

, 
[image: image244.wmf]b

, 
[image: image245.wmf]c

 та обчислити об’єм піраміди, побудованої на цих векторах:

В. 1   
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В. 3   
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В. 4   
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В. 5   
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В. 6   
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Тема 6.   Лінійна алгебра

Контрольна  робота 1-[3-5] (60  хв.)

В. 1
1. Знайти кути 
[image: image252.wmf]АВ

 з осями координат, якщо А (-1; 2; 0), В (1; -3; 4).

2.  Знайти кут між векторами 
[image: image253.wmf]b
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[image: image255.wmf]а

(4; -1; 2), 

     
[image: image256.wmf]b

(1; 0; -2).

3. Знайти  
[image: image257.wmf]а

пр

b

,   
[image: image258.wmf]а

(0; -1; 2),  
[image: image259.wmf]b

(4; 1; -1).

4. Знайти площу паралелограма, якщо  
[image: image260.wmf]а

(2; -1; 1),  
[image: image261.wmf]b

(1; 1; 4).

     

         
[image: image262.wmf]b





[image: image263.wmf]а




5. Знайти об’єм піраміди, якщо 
[image: image264.wmf]а

 (1; 1; 0),  
[image: image265.wmf]b

 (-1; 2; 4),  
[image: image266.wmf]с

(-2; -2; 1).


[image: image267.wmf]с


       
[image: image268.wmf]а

                                
                  
[image: image269.wmf]b


6. Знайти координати векторів  
[image: image270.wmf]а

  і  
[image: image271.wmf]:
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[image: image272.wmf]а
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[image: image273.wmf]с


                                 x
7. Дано: 
[image: image274.wmf]а

 (-1; 3; 4),  
[image: image275.wmf]b

(0; - 4; 3),  
[image: image276.wmf]с

(1; 1; 1).

  а) чи паралельні 
[image: image277.wmf]b

  і  
[image: image278.wmf]а

?

  б) чи перпендикулярні 
[image: image279.wmf]b

 і 
[image: image280.wmf]с

?  

В. 2

1. Чи лежать точки  А (-1; 2; 0), В (4; 2; 1), С (-1; 1; 1), D (2; 2; 3) в одній площині? 

2. Знайти кут між  
[image: image281.wmf])
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3. Знайти   пр
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4. Знайти напрямні косинуси вектора  
[image: image284.wmf]a
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5. Знайти координати векторів  
[image: image286.wmf]d
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[image: image289.wmf]a


6. Знайти  
[image: image290.wmf]D
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[image: image292.wmf]c


7.  Дано   
[image: image293.wmf](
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      а) чи  ║   
[image: image294.wmf]a

 і 
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б) чи          
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В. 3

1. Знайти  пр
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2. Знайти напрямні косинуси вектора  
[image: image300.wmf]b
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3. Знайти  S 
     В

С ,   якщо  А (-1; 1; 1), В (0; 3; 1), С (2; 1; 1). 

  


  А
        D
4. Знайти Vпарал.  
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5. Дано  
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     а) чи  ║  
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     б) чи         
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6. Знайти кут між  
[image: image308.wmf](
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7. Знайти координати   
[image: image309.wmf]a

 і 
[image: image310.wmf]b
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[image: image311.wmf]a
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В. 4

1. Написати координати векторів  
[image: image313.wmf]a

  і  
[image: image314.wmf]c
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[image: image315.wmf]a


        x             
[image: image316.wmf]c


2. Дано вектори   
[image: image317.wmf](
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     а) чи  ║  
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     б) чи         
[image: image320.wmf]b

 і 
[image: image321.wmf]c

 ?

3. Чи лежать вектори  
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 в одній площині?

4. Знайти  пр
[image: image323.wmf]a
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5. Знайти кути, які вектор  
[image: image325.wmf]CA

  утворює з координатними осями,  якщо            С (-1; 1; 1), А (2; 1; 3).

6. Знайти кут між векторами  
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7. Знайти   
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В. 5

1. Дано три вектори  
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     а) чи  ║  
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2. Знайти V піраміди           
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3. Знайти  пр
[image: image340.wmf]CD

a

, якщо точки  С (2; 1; -2),  D (0; 3; 1),  
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(-1; 0; 2).

4. Знайти координати векторів 
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5. Знайти кут між векторами  
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6. Знайти    S       
[image: image345.wmf]a

  
      ,  якщо   
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7. Знайти кут  
[image: image347.wmf])
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 з координатними осями.

В. 6

1. Чи лежать точки  А (-1; 1; 0),  В (4; 0; 2),  С (0; 2; 1),  D (-1; -1; -1) в одній площині?

2. Знайти  пр
[image: image348.wmf]c
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(-1; 1; 2),   
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 (0; 1; -1).

3. Знайти  
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4. Знайти  
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5. Дано  
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      а) чи ║ 
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6. Знайти координати  векторів  
[image: image362.wmf]c

 і  
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7. Знайти кут між векторами  
[image: image364.wmf]a

 і  
[image: image365.wmf]d

, якщо  
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КР-2.  Контрольні  роботи  за  розділами

“Аналітична геометрія   на площині”,

“Аналітична  геометрія  в  просторі”

Тема 1.  Пряма  лінія  на  площині

Теоретичні питання 2-1 (20 хв.)

1. Загальне рівняння прямої.

2. Рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом.

3. Рівняння прямої, яка проходить через точку М0 (х0, у0) із заданим кутовим коефіцієнтом.

4. Рівняння прямої, яка проходить через точку  М0 (х0, у0) із заданим нормальним вектором   
[image: image367.wmf]{
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5. Рівняння прямої, яка проходить через точку  М0 (х0, у0) із заданим напрямним вектором  
[image: image368.wmf]{
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6. Рівняння  прямої,  яка  проходить  через  дві  задані точки М1 (х1, у1)  та   М2 (х2, у2).

7. Кут між двома прямими.

8. Ознака паралельності двох прямих.

9. Ознака перпендикулярності двох прямих.

10. Рівняння прямої “у відрізках”.

11. Нормальне рівняння прямої.

12. Відстань від точки до прямої.

Самостійна  робота 2-1 (20 хв.)

1. Задані координати трьох точок А (х1, у1), В (х2, у2), С (х3, у3).
Скласти: а) рівняння прямої, що проходить через точку  А (х1, у1) паралельно вектору 
[image: image369.wmf]BC

; б) рівняння прямої, що проходить через точку  В (х2, у2) перпендикулярно вектору 
[image: image370.wmf]AC

; в) рівняння прямої, що проходить через точки А (х1, у1) та  В (х2, у2).
В. 1   А (1; 2),    В (-3; 4),   С (0; -7).    
В. 4   А (0; 1),   В(2; 4),    С (-5; 1).

В. 2   А (-2; 0),   В (2; -5),   С (4; -1).    
В. 5   А (9; 1),   В(-1; 2),   С (0; 4).

В. 3   А (4; -6),   В (0; -2),   С (10; 8).    
В. 6  А (1; -3),  В(-5; -2),  С (2; -4).

Самостійна робота 2-2 (15 хв.)

1. Визначити кут між двома прямими:

В. 1  5х –   у + 2 = 0,



В. 4   2х + 6у – 1 = 0,

    2х + 3у – 1 = 0.



          3х +  у + 7 = 0.

В. 2     х + 7у – 3  = 0,



В. 5   7х – 8у + 11 = 0,

    5х + 2у + 11 = 0.



          2х +   у + 1  = 0.

В. 3   3х + 2у – 5 = 0,



В. 6   9х – 4у – 6 = 0,


у – 6х + 1 = 0.




 х + 8у + 4 = 0.

2. Визначити, які з поданих пар прямих паралельні, які перпендикулярні:

В. 1  3х – у  + 5 = 0    та  х + 3у – 1 = 0.         В. 4    у + 3 = 0      та  5у – 7 = 0.

В. 2  3х + 5у + 3 = 0   та  6х + 10у + 7 = 0.     В. 5  2х – 1 = 0     та  х + 3 = 0.

В. 3  6х – 15у + 7 = 0 та 10х + 4у – 3 = 0.      В. 6  9х – 12 у + 5 = 0 та 8х + 6у –– 13 = 0.

Самостійна робота 2-3 (20 хв.)

1. Обчислити площу трикутника, який відсікає пряма   Ах + Ву + С = 0   від координатного кута:

В. 1  2х – 6у + 12 = 0.


В. 4   8х – 3у + 24 = 0.

В. 2  3х + 8у – 24 = 0.
 

В. 5   2х + 7у – 28 = 0.

В. 3    х – 5у + 15 = 0.


В. 6   3х + 4у + 12 = 0.

2. Обчислити відстань від точки  Р (х0, у0) до прямої Ах + Ву + С = 0.

В. 1   Р (2; -5)    х – 2у – 7 = 0.

В. 4   Р (-2; 3)  3х –  4у –   2 = 0.

В. 2   Р (-5; 1)  2х +  у + 3 = 0.

В. 5   Р (1; -2)    х –  2у –   5 = 0.

В. 3   Р (2; -1)  4х +3у + 10 = 0.
В. 6   Р (0; -3)  5х +12у + 23 = 0.

Контрольна робота 2-1 (40 хв.)

В. 1

1. Скласти рівняння прямої, що проходить через точку А (4; -2) перпенди-кулярно до осі Ох. 

2. Знайти відстань від точки  Р (4; -2)  до прямої  8х – 15у – 11 = 0.

3. Скласти рівняння прямої, що проходить через т. Р (8; 6) і відтинає від координатного кута трикутник площею 12 кв. од.

4. У точці перетину прямої 2х – 5у – 10 = 0 з віссю Ох проведений перпендикуляр до цієї прямої. Скласти його рівняння.

В. 2 

1. Скласти рівняння прямої, що проходить через точку А (2; 5) паралельно до прямої 3х – 4у + 15 = 0.

2. Задані вершини трикутника  А (0; 1), В (6; 5), С (12; -1). Скласти рівняння висоти трикутника, проведеної з вершини С.  

3. Точки А (2; -5) є вершиною квадрата, одна із сторін якого лежить на прямій х – 2у – 7 = 0. Обчислити  площу цього квадрата.

4. Визначити кут між прямими  у = х + 2   і   2х – 2у + 1 = 0.

В. 3

1. Знайти рівняння прямої, що проходить через точку А (5; -1) перпендикулярно до прямої  3х – 7у + 14 = 0.

2. Обчислити площу трикутника, який пряма  2х + 3у = 6  відтинає від координатного кута.

3. У трикутнику з вершинами  А (3; 4),  В (-1; 2), С (2; -1) знайти рівняння середньої лінії, що паралельна стороні ВС.

4. Знайти точку перетину прямих х + у – 2 = 0  і  х – 2у + 4 = 0.

В. 4  

1. Знайти довжину перпендикуляра, який опущений із точки Р (4; -1) на пряму  12х – 5у – 27 = 0.

2. Визначити кут між прямими  3х – у + 5 = 0  і  2х + у – 7 = 0.

3. Скласти рівняння прямої, що проходить через точку перетину прямих    5х + 3у + 10 = 0  і  х + у – 15 = 0  і через початок координат.

4. Знайти довжину гіпотенузи прямокутного трикутника, утвореного прямою  4х – 3у – 12 = 0  з координатними осями. 

В. 5

1. Обчислити кутовий коефіцієнт і відрізок, що відтинає на осі Оу пряма, яка проходить через дві точки  М1 (2; -5)  і  М2 (3; 2).

2. Обчислити площу трикутника, який відтинає пряма 2х – 6у = 6 від коорди-натного кута.

3. Визначити, за яких значень а і b дві прямі ах + 8у + b = 0 і 2х + ау – 1 = 0  паралельні.

4. Заданий трикутник з вершинами А (1; -1), В (-2; 1), С (3; 5). Скласти рівняння перпендикуляра, який опущений з вершини А на медіану, проведену з вершини  В.

В. 6  

1. Скласти рівняння прямої, що проходить через точку  А (-4; 6) і відтинає від осей координат трикутник площею 6 кв. од.

2. Задані вершини трикутника  М1 (2; 1),  М2 (-1; -1),  М3 (3; 2). Скласти рівняння висоти  М2D.

3. Визначити взаємне розташування прямих 3х – 4у – 6 = 0 і 8х + 6у – 11 = 0.

4. Дві сторони квадрата лежать на прямих 3х + 4у + 22 = 0 і 3х + 4у – 13 = 0. Обчислити його площу.

Тема 2. Криві другого порядку

Теоретичні питання 2-2 (20 хв.)

1. Що називається колом?

2. Записати рівняння кола з центром у точці (а, b) із радіусом R. Зробити креслення.

3. Що називається еліпсом?

4. Записати канонічне рівняння еліпса. Зробити креслення.

5. Що називається ексцентриситетом еліпса?

6. Записати рівняння директриси еліпса. Чому дорівнює відстань між директрисами?

7. Що називається гіперболою?

8. Записати канонічне рівняння гіперболи. Зробити креслення.

9. Записати рівняння асимптот гіперболи.

10. Що називається ексцентриситетом гіперболи?

11. Записати рівняння директриси гіперболи.

12. Що називається параболою?

13. Записати канонічні рівняння параболи. Зробити креслення.

14. Який геометричний зміст параметра р?

Самостійна робота 2-4 (30 хв.)

1. Які з наведених рівнянь визначають кола?

Знайти  центр С та радіус R кола, побудувати його.

В. 1   х2 + у2 – 10х + 4у + 4 = 0.


В. 4   х2 + у2  +   х = 0.

В. 2   х2 + у2 – 10х + 4у + 29 = 0.

В. 5   х2 + у2 – 10у + 20 = 0.

В. 3   х2 + у2 +  4х – 60 = 0.


В. 6   х2 + у2 –  2х +4у +14 = 0.

2. Заданий еліпс. Знайти: 1) його півосі;  2) фокуси; 3) ексцентриситет;         4) рівняння директрис; 5) побудувати його.

В. 1    4х2 + 9у2 = 25.


В. 4     х2 + 15у2 = 15.

В. 2  25х2 + 9у2 = 1.


В. 5  25х2  +  у2 = 50.

В. 3   9х2  +  у2  = 1.


В. 6   9х2  + 5у2 = 45.

Самостійна робота 2-5 (30 хв.)

1. Задана гіпербола. Знайти: 1) півосі а та b ; 2) фокуси; 3) ексцентриситет;  4) рівняння асимптот; 5) рівняння директрис; 6) побудувати гіперболу.

В. 1  9х2 – 64у2 = 1.


В. 4  4х2 – 9у2 = 36.

В. 2  4х2 –  9у2 = 25.


В. 5   х2 –    у2 = 1.

В. 3   х2  –  4у2 = 16.


В. 6   х2 – 16у2 = 16.

2. Встановити, що кожне з наведених  рівнянь визначає параболу; знайти координати її вершини А та параметри. Побудувати параболу.

В. 1    у2 +  х – 2у – 1 = 0.

В. 4  у2  + 4х – 4у = 0.

В. 2  4х2 – 8х –  у – 7 = 0.

В. 5  2у2 –  х – 12у + 14 = 0.

В. 3   х2  + 4х – 4у + 8 = 0.

В. 6  - х2  + 12х – 6у – 42 = 0.

Контрольна робота 2-2 (40 хв.)

В. 1

1. Знайти рівняння кола, якщо відомі координати кінців одного з його діаметрів  АВ:  А (1; 4),  В (-3; 2).

2. Скласти рівняння прямої, що проходить через лівий фокус і нижню вершину  еліпса  
[image: image371.wmf]1
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3. Скласти рівняння параболи, якщо заданий фокус F (-7; 0)  і рівняння директриси   х – 7 = 0.

В. 2  

1. Еліпс, симетричний відносно осей координат, проходить через точки         М (2; 
[image: image372.wmf]3

)  і В (0; 2). Скласти його рівняння і знайти ексцентриситет.

2. Знайти рівняння кола, дотичного до осі Ох у початку координат, яке перетинає  вісь Оу  у точці  А (0; 10).

3. Визначити взаємне розташування прямої  2х – у – 10 = 0  і гіперболи  
[image: image373.wmf]1
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.  Зробити креслення.

В. 3

1. Скласти  рівняння  кола,  якщо  його центром є точка   С (-2; 3), а пряма   у – 1 = 0 – дотична до кола. 

2. Через точку  М (0; 1)  і праву вершину гіперболи проведена пряма. Знайти її рівняння.

3. Скласти рівняння параболи, якщо відомо, що фокус має координати     F (5; 0), а вісь Оу є директрисою.

В. 4

1. Еліпс, симетричний до осей координат, проходить  через точку  М (1; 1)  і має ексцентриситет  e = 0,6. Скласти рівняння еліпса.

2. Знайти рівняння асимптот гіперболи  2х2 – 3у2 = 6 і кут між ними.

3. Скласти рівняння кола, що проходить через точки  А (7; 7) і  В (-2; 4), якщо відомо, що його центр лежить на прямій  2х – у – 2 = 0.

В. 5

1. Скласти рівняння кола, що проходить через  точку  А (2; 6), якщо його центр збігається з точкою  С (-1; 2).

2. Рівняння асимптот гіперболи мають вигляд  
[image: image374.wmf]x
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, а відстань між фокусами   2с = 10.  Знайти рівняння гіперболи.

3. Визначити   взаємне    розташування    параболи   у2 = 18х   і   прямої      9х – 2у + 2 = 0.

В. 6

1. Скласти рівняння еліпса, якщо його менша піввісь b = 8, а ексцентри-ситет  e = 0,6. 

2. Скласти найпростіше рівняння параболи, якщо її фокус знаходиться у точці перетину  прямої  3х – 4у – 4 = 0  з віссю Ох.

3. Знайти рівняння гіперболи, осі якої збігаються з осями координат, якщо рівняння асимптот 
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 і відстань між директрисами  дорівнює 12,8.

Тема 3. Пряма і площина у просторі

Контрольна робота 2-3 (40 хв.)

1. Задані: точка М (2; -1; 1),  площина  Р:  2х – 4у – 4z + 13 = 0, пряма  
[image: image376.wmf]1
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В. 1. Скласти канонічне рівняння прямої, що проходить через точку М і   перпендикулярна до площини Р.

В. 2.  Обчислити відстань від точки  М до площини Р.

В. 3. Скласти рівняння площини, що проходить через точку М паралельно  площині Р.

В. 4. Скласти параметричне рівняння прямої, що проходить через точку  М  паралельно до прямої  l.

В. 5
Скласти рівняння площини, що проходить через точку М  перпенди-кулярно до прямої  l.

В. 6. Побудувати площину Р і обчислити об’єм піраміди, що відтинається нею від координатного кута.

2. Знайти:  а) кут між прямою l із площиною Р;



 б) точку перетину прямої  l  з площиною  Р.
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В. 4  
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В. 5  
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В. 6  
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КР-3.  Контрольні  роботи  за  розділами

“Вступ  до  математичного  аналізу”,

“Диференціальне  числення  функції  однієї  змінної”,

“Застосування  диференціального  числення”

Тема 1. Поняття  функції.  Графіки  функції

Теоретичні питання 3-1 (15 хв.)

1. Дати визначення функції однієї змінної.

2. Що називається областю визначення та областю значень функції?

3. Які ви знаєте способи завдання функції?

4. Навести приклад аналітично заданої функції.

5. Дати визначення складеної функції.

6. Навести приклад складеної функції.

7. Навести приклад неявно заданої функції.

Теоретичні питання 3-2 (15 хв.)

1. Дати визначення парної та непарної функції. Навести приклад.

2. Дати визначення оберненої функції.

3. Навести приклад алгебраїчної та трансцендентної функцій.

4. Назвати основні елементарні функції з указанням області їх визначення.

5. Графік  функції  у = f (x) – відомий. Як побудувати графіки функцій       у = f (аx);  у = А - f (x) ?

Контрольна робота 3-1 (20 хв.)

1. Вказати області визначення та побудувати графіки функцій:
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Тема 2. Границя числової послідовності.

Границя функції

Теоретичні питання 3-3 (15 хв.)

1. Дати визначення числової послідовності.

2. Дати визначення границі числової послідовності.

3. Яка послідовність називається збіжною?

4. Яка геометрична інтерпретація границі числової послідовності?

5. Заданий загальний член послідовності   
[image: image401.wmf](
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Написати п’ять членів послідовності, починаючи з першого.

6. Дати визначення обмеженої послідовності.

7. Чи буде послідовність 
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  обмеженою?

8. Чи буде послідовність 
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 монотонно спадною або монотонно зростаючою і чому?

Теоретичні питання  3-4 (15 хв.)

1.  Дати визначення границі функції, якщо   х → х0 .

2.  Яка геометрична інтерпретація границі функції, якщо  х → ∞ ?

3. Дати визначення нескінченно малої та нескінченно великої функцій.

4. Що означає  “порівняти нескінченно малі функції”?

5. Які нескінченно малі функції називаються еквівалентними?

6. Чи будуть нескінченно малі функції  
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 еквівалентними, якщо х → 1?

7. Які ви знаєте типи невизначеностей? Назвіть їх.

Контрольна робота 3-2 (20 хв.)
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Контрольна робота 3-3 (20 хв.)
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В. 6
1.  
[image: image442.wmf]x

tg

x

tg

x

3

5

lim

0

®

;




1.  
[image: image443.wmf]x

x

x

8

sin

4

sin

lim

0

®

;
2.  
[image: image444.wmf]2

0

2

cos

1

lim

x

x

x

-

®

;




2.  
[image: image445.wmf]3

0

3

3

sin

lim

x

x

tg

x

x

-

®

;
3.  
[image: image446.wmf]x

ctg

x

x

4

4

lim

4

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

®

p

p

.



3.  
[image: image447.wmf]x

x

x

6

cos

3

3

1

lim

6

-

-

®

p

p

.
Контрольна робота 3-4 (15 хв.)
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Тема 3.  Неперервність функцій

Теоретичні питання 3-5 (15 хв.)

1. Дати визначення неперервної функції у точці.

2. Назвати властивості неперервних функцій у точці.

3. Дати визначення точок розриву 1-го та  2-го роду.

4. Пояснити поняття “усувний розрив”.

5. Чи буде неперервною функція  
[image: image466.wmf]x
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Контрольна робота 3-5 (30 хв.)

1. Дослідити на неперервність функції й зробити схематичний рисунок:
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Тема 4. Похідна  функції  однієї  змінної

Теоретичні питання 3-6 (15 хв.)

1. Визначення похідної.

2. Геометричний зміст похідної.

3. Умова диференційованості функції у точці.

4. у = хn – похідна?

5. у = ах – похідна?

6. Похідна сталої.

7. Похідна добутку сталої на функцію.

8. Похідна суми (різниці) функції.

9. Похідна добутку функцій.

10. Похідна частки функцій.

11. Похідна  у = loga x.
Контрольна робота 3-6 (20 хв.)

Похідна функцій  у = хn,   у = ах,   у = loga x (у = ln х)
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Теоретичні питання 3-7 (10 хв.)

1. Похідна  
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4. Похідна  
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5-8. Похідні обернених тригонометричних функцій.

9-12. Похідні гіперболічних функцій.

Контрольна робота 3-7 (20 хв.)

Похідні тригонометричних функцій і обернених 

тригонометричних функцій
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В. 6
1. 
[image: image529.wmf](

)

?

,

2

cos

5

3

sin

3

-

¢

+

+

=

y

x

x

y





1. 
[image: image530.wmf](

)

?

,

4

sin

cos

2

-

¢

=

y

x

y


2. 
[image: image531.wmf]?

,

2

2

2

-

¢

=

y

x

tg

x

y





2. 
[image: image532.wmf]?

,

2

2

-

¢

+

=

y

x

x

ctg

x

tg

y


3. 
[image: image533.wmf]?

,

)

2

(

arcsin

1

2

2

-

¢

×

-

=

y

x

x

y



3. 
[image: image534.wmf]?

,

6

2

arccos

2

3

2

-

¢

-

-

=

y

x

x

y


4. 
[image: image535.wmf]?

,

1

3

1

2

-

¢

-

+

=

y

x

tg

x

arctg

y




4. 
[image: image536.wmf]?

,

1

1

2

-

¢

+

+

=

y

x

xarctgx

y


Теоретичні питання 3-8 (15 хв.)

1. Похідна складеної функції.

2. Похідна степенево-показникової функції.

3. Похідна оберненої функції.

4. Визначення оберненої функції.

5. Подати приклади обернених функцій.

Контрольна робота 3-8 (20 хв.)

Похідна функції 
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Теоретичні питання 3-9 (20 хв.)

1. Визначення неявної функції.

2. Похідна неявної функції.

3. Визначення параметричної функції.

4. Похідна параметрично заданої функції.

5. Диференціал функції.

6. Застосування диференціала до наближених обчислень.

7. Геометричний зміст диференціала.

Контрольна робота 3-9 (15 хв.)

Похідна неявно заданих та параметрично

заданих функцій

В. 1






В. 2

1. 
[image: image556.wmf]î

í

ì

+

=

=

;

2

sin

sin

2

,

2

2

t

t

y

tgt

x





1. 
[image: image557.wmf]î

í

ì

×

×

=

×

=

;

cos

,

sin

t

t

a

y

t

t

a

x


2. 
[image: image558.wmf])

(

)

cos(

)

sin(

y

x

tg

xy

xy

+

=

+

.


2. 
[image: image559.wmf]2

ln

x

y

y

=

×

.

В. 3






В. 4
1. 
[image: image560.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

=

;

cos

,

sin

2

2

t

y

t

x






1. 
[image: image561.wmf]î

í

ì

=

=

;

sec

,

sin

t

y

t

x


2. 
[image: image562.wmf])

cos(

3

y

x

y

+

=

.




2. 
[image: image563.wmf]y

x

x

y

3

sin

2

cos

2

=

.

В. 5






В. 6
1. 
[image: image564.wmf]î

í

ì

=

=

;

sin

,

2

t

y

t

tg

x







1. 
[image: image565.wmf]î

í

ì

=

=

;

sin

ln

,

cos

t

y

t

x


2. 
[image: image566.wmf]y

e

x

y

2

2

+

=

.




2. 
[image: image567.wmf]arcctgy

x

y

+

=

-

2

.

Теоретичні питання 3-10 (20 хв.)

1. Правило Лопіталя.

2. Похідна n-го порядку від неявно заданої функції.

3. Рівняння дотичної.

4. Рівняння нормалі.

5. Друга похідна від параметрично заданої функції.

Контрольна робота 3-10 (15 хв.)
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Тема 5. Дослідження поведінки функції

Теоретичні питання 3-11 (15 хв.)

1. Дати визначення спадних функцій.

2. Визначення зростаючих функцій на відрізку.

3. Сформулювати необхідну умову існування екстремуму.

4. Сформулювати першу достатню умову існування екстремуму.

5. Сформулювати другу достатню умову існування екстремуму.

Контрольна робота 3-11 (20 хв.)

1. Знайти: 1) найбільше значення; 2) найменше значення; 3) екстремум.
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В. 3






В. 4
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В. 6
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Теоретичні питання 3-12 (15 хв.)

1. Дати визначення увігнутості кривої.

2. Дати визначення опуклості кривої.

3. Дати визначення точки перегину (необхідна умова).

4. Сформулювати достатню умову існування точки перегину.

5. Дати визначення асимптоти функції.

6. Вертикальна асимптота. 

7. Похила асимптота.

Контрольна робота 3-12 (15 хв.)

1. Знайти асимптоти й точки перегину, інтервали опуклості та увігнутості функцій. 

В. 1  
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В. 5  
[image: image596.wmf](

)

;

2

2

1

2

2

-

+

+

=

x

x

y


В. 6  
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Контрольні роботи за розділом

“Функції багатьох змінних”

Тема 1. Основні поняття функції кількох змінних

Теоретичні питання 4-1 (15 хв.)

1. Дати визначення функції кількох змінних. Навести приклади.

2. Як знайти область визначення функції кількох змінних?

3. Що таке границя функції кількох змінних?

4. Дати визначення графіка функції двох змінних та лінії рівня.

5. Записати рівняння поверхні рівня для функції  
[image: image598.wmf](
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6. Який геометричний зміст частинних похідних функції  
[image: image599.wmf](
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Контрольна робота 4-1 (20 хв.)

1. Знайти  області визначення функцій кількох змінних та побудувати їх:

В. 1 
а) 
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В. 3
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В. 4
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В. 5
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В. 6
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2. Знайти лінії рівня функції та побудувати їх:

В. 1   
[image: image612.wmf]y

x

z

×

=

.

В. 2  
[image: image613.wmf]2

2

2

y

x

z

+

=

.
   
  В. 3  
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3.  Знайти швидкість зміни функції z у точці М0 (х0, у0): 

а) за змінною х;  б) за змінною у.

В. 1  
[image: image618.wmf](

)

1

;

2

;

1

0

M

y

x

z

-

=

.



В. 2  
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В. 4  
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В. 5  
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)

4

;

1

;

4

0

2

M

y

xy

x

z

+

+

=

.

В. 6  
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Тема 2. Диференційованість функцій кількох змінних

Теоретичні питання 4-2 (15 хв.)

1. Яка функція кількох змінних називається диференційованою?

2. Записати формулу повного диференціала для функції  
[image: image624.wmf](
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3. У чому полягає властивість інваріантності форми повного диференціала першого порядку функції кількох змінних?

4. Чому дорівнює похідна складеної функції двох змінних?

5. Написати формулу повної похідної.

6. Записати рівняння дотичної площини та нормалі до поверхні    
[image: image625.wmf](
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Контрольна робота 4-2 (30 хв.)

1. Обчислити наближено:

В. 1 
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В. 4 
[image: image629.wmf](
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2. Циліндрична склянка має внутрішні розміри: радіус основи R, висоту Н і товщину стінок l. Знайти наближено обсяг матеріалу, що затрачується на виготовлення склянки.

	Розміри
	Номер варіанта

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	R
	3,5
	5
	8
	42
	30
	10

	H
	50
	20
	20
	80
	60
	30

	l
	2
	1,5
	0,8
	2,4
	2
	1,5


3. Знайти  
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В. 3 
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 В. 4  
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В. 5  
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    В. 6  
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4. Знайти  
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 у точці  М0 ,  якщо z задано рівнянням   
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В. 2  
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В. 3  
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В. 4  
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В. 5  
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В. 6  
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Тема 3. Похідна за напрямком, градієнт.

Екстремум функції двох змінних

Теоретичні питання 4-3 (15 хв.)

1. Яке поле називається скалярним?

2. Визначення похідної за напрямком.

3. Записати формулу градієнта функції  
[image: image648.wmf](
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4. Дати визначення максимуму (мінімуму) функції двох змінних.

5. Необхідна умова екстремуму функції кількох змінних.

6. Достатня умова екстремуму функції двох змінних.

Контрольна робота 4-3 (15 хв.)

1. Знайти екстремум функції двох змінних:

В. 1  
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В. 2  
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В. 4  
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В. 5  
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В. 6  
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Контрольна робота 4-4 (40 хв.)

1. Написати рівняння дотичної площини та нормалі у точці М0 (х0, у0, z0 ) до поверхні  F (x, y, z) = 0,  якщо: 

В. 1  
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В. 2  
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В. 4  
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В. 5  
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В. 6  
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2. Чи задовольняє функція   
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	Параметри
	Номер варіанта

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	а
	3
	5
	-2
	2
	4
	7

	b
	-2
	1
	4
	3
	-1
	3


3. Знайти найбільше та найменше значення функції z в області D.
В. 1   
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В. 2   
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В. 3   
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В. 4   
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В. 5   
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В. 6   
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4. а) Знайти швидкість зміни функції  
[image: image669.wmf]u

 у точці А за напрямком до точки В, якщо
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      б) Обчислити градієнт функції у точці А.

КР-5. Контрольні роботи за розділами 

 “Невизначений інтеграл”,  “Визначений і невласні

 інтеграли та  їх застосування”

Тема 1. Первісна. Таблиця інтегралів

Теоретичні питання 5-1 (15 хв.) 

1. Дати визначення первісної.

2. Навести приклад первісної.

3. Дати визначення невизначеного інтеграла.

4. Записати табличні інтеграли для функцій:

а) 
[image: image677.wmf];
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б) 
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Контрольна робота 5-1 (15 хв.)

1. Знайти інтеграли для заданих функцій:
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В. 4
1.  
[image: image686.wmf];

2

4

x

y

-

=






1.  
[image: image687.wmf];

2

x

e

y

-

=


2.  
[image: image688.wmf](

)

;

1

2

sin

+

=

x

y





          2.  
[image: image689.wmf];

3

2

1

cos

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

x

y


3.  
[image: image690.wmf]2

3

1

x

y

+

=

.




3.  
[image: image691.wmf].

3

1

2

+

=

x

y


В. 5






В. 6
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Тема 2.  Методи інтегрування (підведення функції 

під знак диференціала; зміна змінної; 

 інтегрування частинами)

Теоретичні питання 5-2 (15 хв.)

1. Навести приклад інтегрування за допомогою прийому підведення функції під знак диференціала

2. Записати формулу для заміни змінної в інтегралі.

3. Одержати формулу інтегрування частинами, використовуючи вираз  
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Контрольна робота 5-2 (20 хв.)

1. Знайти інтеграли для заданих функцій:
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В. 3






В. 4
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В. 6
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Тема 3. Інтегрування раціональних дробів

Теоретичні питання  5-3 (20 хв.)

1. Знайти інтеграли для заданих функцій:
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В. 3






В. 4
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В. 5






В. 6
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Контрольна робота 5-4 (10 хв.)

1. Записати розвинення підінтегральних функцій на найпростіші дроби з невизначеними коефіцієнтами:

В. 1



В. 2



      В. 3 

1. 
[image: image735.wmf];

4

1

3

3

x

x

x

y

-

-

=



1. 
[image: image736.wmf];

4

1

2

3

x

x

x

y

-

+

=



      1. 
[image: image737.wmf](

)

(

)

;

3

1

1

5

-

+

+

=

x

x

x

x

y


2. 
[image: image738.wmf](

)

;

6

2

2

+

=

x

x

y



2. 
[image: image739.wmf](

)

(

)

;

5

1

3

2

+

-

=

x

x

y


      2. 
[image: image740.wmf](

)

;

4

4

3

-

=

x

x

y


3. 
[image: image741.wmf](

)

(

)

;

3

1

1

2

+

+

+

=

x

x

x

y



3. 
[image: image742.wmf](

)

(

)

;

3

10

1

2

-

+

-

=

x

x

x

y


      3.
[image: image743.wmf](

)

(

)

;

3

11

5

2

-

+

-

=

x

x

x

y


4. 
[image: image744.wmf](

)

(

)

3

1

1

2

+

+

=

x

x

y

.

4. 
[image: image745.wmf](

)

(

)

3

10

1

2

2

-

+

=

x

x

y

.
      4. 
[image: image746.wmf](

)

(

)

.

3

1

1

2

2

-

+

=

x

x

y


В. 4




В. 5



   В. 6
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Тема 4. Інтегрування ірраціональних виразів

Контрольна робота 5-5 (20 хв.)

1. Знайти інтеграли для заданих функцій:
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В. 2
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1. 
[image: image759.wmf];

5

2

2

+

+

=

x

x

x

y

 

1. 
[image: image760.wmf];

5

2

2

+

-

=

x

x

x

y



       1. 
[image: image761.wmf];

5

2

2

+

-

=

x

x

x

y


2. 
[image: image762.wmf]3

6

1

x

x

y

+

=


.


2. 
[image: image763.wmf]1

+

=

x

x

y

.

                  2. 
[image: image764.wmf].

1

3

x

x

y

+

=


В. 4
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      В. 6
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Тема 5. Інтегрування тригонометричних функцій

Теоретичні питання 5-3 (15 хв.)

1. Записати формули універсальної тригонометричної підстановки для інтегралів типу  
[image: image771.wmf](

)

ò

dx

x

x

R

cos

,

sin

. 

2. Знаходження інтегралів типу  
[image: image772.wmf]ò

xdx

x

n

m

cos

sin

.
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4. Застосування тригонометричних підстановок для інтегралів типу 
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Контрольна робота 5-6 (30 хв.)

1. Знайти інтеграли для заданих функцій:
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В. 2
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В. 4




В. 5



  В. 6
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Контрольна робота 5-7 (60 хв.)

1. Знайти інтеграли:

В. 1






В. 2
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В. 3
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Тема 6. Визначений інтеграл та методи його обчислення

Теоретичні питання 5-4 (20 хв.)

1. Записати дефініцію визначеного інтеграла.

2. Основні властивості визначеного інтеграла.

3. Оцінка визначеного інтеграла (геометрична інтерпретація).

4. Теорема про середнє значення (геометрична інтерпретація).

5. Правила обчислення визначеного інтеграла: а) формула Ньютона-Лейбніца; б) інтегрування частинами; в) заміна змінної.

6. Записати формули, за якими визначається невласний інтеграл: 1 – із не-скінченими границями; 2 – від необмежених функцій.

Контрольна робота 5-8 (30 хв.)

1. Обчислити інтеграли:

В. 1
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В. 2
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В. 3
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В. 4
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В. 5
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В. 6
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Тема 7. Доданки визначеного інтеграла

Математичний диктант 5-5 (20 хв.)

1. Записати формули обчислення площ плоских фігур, зробити схематично рисунок.

2. Обчислення довжини дуг плоских кривих.

3. Обчислення об’ємів тіл обертання.

4. Обчислення площі поверхні обертання.

5. Статичні моменти та моменти інерції плоских дуг і фігур.

6. Координати центра маси однорідної дуги та криволінійної трапеції.

Контрольна робота 5-9 (80 хв.)

1. Розв’язати задачі (номер варіанта (1-6) відповідає k).

Зробити схематично  рисунок.

2. Обчислити площі плоских фігур, обмежених такими лініями:

а) 
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3. Обчислити довжини дуг плоских кривих:

а) 
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4. Обчислити об’єми тіл, створених обертанням навколо осі Оx криволінійних трапецій, обмежених кривими:

а) 
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5. Обчислити площу, створену обертанням навколо осі Оx кривих:

а) 
[image: image837.wmf];
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б) 
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6. Знайти статичні моменти, координати центра маси, моменти інерції для  таких дуг плоских кривих (А) та фігур (В), обмежених кривими:
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В. а)  
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Контрольна робота 5-10 (40 хв.)

1. Розв’язати задачі:

В. 1

1. Дослідити  збіжність  невласних  інтегралів:

a) 
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2.  Обчислити   площу   фігури,   обмеженої   лініями:
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3. Обчислити   довжину   кардіоїди:
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4. Знайти центр ваги однорідної плоскої фігури, обмеженої лініями:
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В. 2

1. Дослідити збіжність невласних інтегралів:

а)  
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2. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями:
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3. Обчислити довжину однієї арки циклоїди:
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4. Знайти центр ваги однорідного півкола:
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В. 3

1. Дослідити збіжність невласних інтегралів:
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2. Обчислити   площу  фігури,  обмеженої    лініями:  
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3. Знайти  площу фігури, обмеженої кардіоїдою:
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4. Знайти центр ваги чверті еліпса, розташованого в першому квадранті: 
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В. 4

1. Дослідити  збіжність  невласних  інтегралів:

 a) 
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2. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 
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3. Фігура, обмежена лініями 
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4. Знайти координати центра ваги однорідної плоскої фігури, обмеженої лініями:
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В. 5

1. Дослідити збіжність невласних інтегралів:

а) 
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2. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 
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3. Знайти довжину кола:  
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4. Знайти центр ваги однорідної плоскої фігури, обмеженої лініями:
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В. 6
1. Дослідити збіжність невласних інтегралів: 

а) 
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2. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями: 
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x

x

x

y

=

-

=

;

6

2

.

3. Знайти площу поверхні конуса, утвореного обертанням відрізка прямої 
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4. Знайти координати центра ваги однорідної плоскої фігури, обмеженої лініями:
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КР-6.  Контрольні роботи за розділом

“Диференціальні рівняння”

Тема 1. Диференціальні рівняння першого порядку

Теоретичні питання 6-1 (15 хв.)

1. Визначення диференціального рівняння першого порядку.

2. Що називається загальним розв’язком диференціального рівняння першого порядку?

3. Геометричний зміст диференціального рівняння першого порядку.

4. Записати початкову умову для диференціального рівняння першого порядку.

5. Записати диференціальне рівняння з відокремлюваними змінними. 

6. Геометричний зміст загального розв’язку диференціального рівняння першого порядку.

7. Що називається частинним розв’язком (інтегралом) рівняння, у чому його геометричний зміст?

8. Визначення однорідного диференціального рівняння першого порядку, підстановка для його розв’язку.

9. Записати рівняння Бернуллі.

10. Яка підстановка застосовується для розв’язку лінійного диференціаль-ного рівняння першого порядку?

Контрольна робота 6-1 (15 хв.)

1. Визначити тип диференціального рівняння та знайти загальний  розв’язок (інтеграл) другого рівняння:
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Контрольна робота 6-2 (20 хв.)

1. Визначити тип диференціального рівняння та вказати підстановку його розв’язку:

В. 1






В. 2
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В. 6
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Контрольна робота 6-3 (40 хв.)

1. Розв’язати рівняння:
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Тема 2. Диференціальні рівняння вищих порядків,

що розв’язуються методом зниження порядку

Теоретичні питання 6-2 (15 хв.)
1. Сформулювати задачу Коші диференціального рівняння  n-го  порядку.

2. Визначення диференціального рівняння  n-го  порядку.

3. Записати загальний вигляд рівняння та вказати підстановку розв’язку диференціального рівняння другого порядку, що не має в явному вигляді незалежної змінної х.

4. Що називається загальним інтегралом диференціального рівняння n-го  порядку?

5. Вказати метод розв’язку рівняння типу  
[image: image939.wmf](
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6. Що називається порядком диференціального рівняння?

7. Визначення загального розв’язку диференціального рівняння n-го  порядку.

8. Записати загальний вигляд рівняння та вказати підстановку розв’язку диференціального рівняння другого порядку, що не має невідомої функції у.

Контрольна робота 6-4 (40 хв.)

1. Визначити тип диференціального рівняння та вказати підстановку     розв’язку. Знайти загальні розв’язки (інтеграли) диференціальних рівнянь.
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Тема 3. Лінійні однорідні диференціальні 

рівняння вищих порядків

Теоретичні питання 6-3 (15 хв.)

1. Визначення лінійного однорідного диференціального рівняння (ЛОДР)  n-го  порядку.

2. Визначення лінійно незалежних розв’язків ЛОДР.

3. Визначення визначника Вронського.

4. Записати формулу Ліувілля.

5. Властивості ЛОДР вищих порядків. 

6. Визначення лінійно залежних розв’язків ЛОДР.

7. Властивості визначника Вронського.

8. Теорема про структуру загального розв’язку ЛОДР вищих порядків.

Тема 4. ЛОДР другого порядку зі сталими коефіцієнтами

Теоретичні питання 6-4 (15 хв.)

1. Записати ЛОДР другого порядку зі сталими коефіцієнтами.

2. Записати відповідне йому характеристичне рівняння.

3. Записати загальний розв’язок ЛОДР другого порядку, якщо корені характеристичного рівняння дійсні та рівні.

4. Сформулювати теорему про структуру загального розв’язку ЛОДР другого порядку.

5. Записати загальний розв’язок ЛОДР другого порядку, якщо корені характеристичного рівняння комплексно-спряжені.

6. Записати загальний розв’язок ЛОДР другого порядку, якщо корені характеристичного рівняння дійсні та різні.

Контрольна робота 6-5 (25 хв.)

1. Знайти загальні та частинні розв’язки (там, де вказані початкові умови).
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Контрольна робота 6-6 (20 хв.)

1. Розв’язати рівняння:
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Тема 5. Лінійні неоднорідні диференціальні

рівняння (ЛНДР) вищих порядків

Теоретичні питання 6-5 (15 хв.)

1. Визначення лінійного неоднорідного диференціального рівняння (ЛНДР) вищих порядків.

2. Сформулювати теорему про структуру загального розв’язку ЛНДР вищого порядку.

3. Суть методів варіації довільних сталих.

4. Як знаходиться розв’язок рівняння  
[image: image988.wmf])
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5. Записати загальний частинний розв’язок ЛНДР вищого порядку зі сталими коефіцієнтами, якщо його права частина має вигляд  
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6. Записати загальний частинний розв’язок ЛНДР вищого порядку зі сталими коефіцієнтами, якщо його права частина має вигляд 
[image: image990.wmf])
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7. Записати загальний частинний розв’язок ЛНДР вищих порядків зі сталими коефіцієнтами, якщо його права частина має вигляд  
[image: image991.wmf])
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Контрольна робота 6-7 (15 хв.)

1. Проінтегрувати  диференціальні рівняння:
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Контрольна робота 6-8 (20 хв.)

1. Записати частинний розв’язок ЛНДР за спеціальною правою частиною:

В. 1 
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В. 6
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Контрольна робота 6-9 (20 хв.)

1. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь:
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Контрольна робота 6-10  (60 хв.) 

 Знайти  загальний  та  частинний 

 розв’язки  диференціальних  рівнянь 

В. 1

1. Перевірити, чи є серед: а) у = 3х;  б) у = ех  розв’язок диференціального рівняння  
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В. 2
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4. Перевірити, чи є серед: а) у = 2х; б) у = sin x розв’язок диференціального рівняння  
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В. 3
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4. Перевірити, чи є серед: а) у = х3; б) у = ех , розв’язок диференціального рівняння 
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В. 4
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5. Перевірити, чи є серед: а) у = х3; б) у = соs х  розв’язок диференціального рівняння  
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В. 5

1. Перевірити, чи є серед: а) у = х2; б) у = 2х3 розв’язок диференціального рівняння  
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B. 6

1. Перевірити, чи є серед: а) y = ln x; б) 
[image: image1046.wmf]x
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 розв’язок диференці-ального рівняння   
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Тема 6. Системи звичайних диференціальних рівнянь

Контрольна робота 6-11 (20 хв.)

1. Знайти загальний розв’язок системи:

В. 1 
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КР-7.  Контрольні роботи за  розділом 

“Кратні та криволінійні інтеграли”

Тема 1. Подвійний інтеграл та його обчислення

Теоретичні питання 7-1 (20 хв.)

1. Визначення подвійного інтеграла.

2. Геометричний зміст подвійного інтеграла.

3. Назвати основні властивості подвійних інтегралів.

4. Як обчислюється подвійний інтеграл в декартових координатах?

5. Обчислення подвійних інтегралів у полярних координатах.

6. Знайти середнє значення функції  z = xy  в області,  обмеженій  лініями:    х = 0;  у = 0;  х + у = 1.

Контрольна робота 7-1 (30 хв.)

1. Обчислити інтеграл:

	Номер варіанта
	Інтеграл
	Область  D

	1
	
[image: image1062.wmf]òò

+

D

y

x

xdxdy

2

2


	
[image: image1063.wmf]x

y

x

y

£

³

;

2

2



	2
	
[image: image1064.wmf]dxdy

y

x

D

òò

2

2


	
[image: image1065.wmf]4

;

1

;

=

=

=

x

xy

x

y



	3
	
[image: image1066.wmf]òò

+

D

y

x

dxdy

e


	
[image: image1067.wmf]2

;

0

;

=

=

=

y

x

e

y

x



	4
	
[image: image1068.wmf](

)

òò

+

D

dxdy

y

x

2


	
[image: image1069.wmf]0

;

;

2

³

=

=

x

x

y

y

x



	5
	
[image: image1070.wmf]òò

D

dxdy

y

x

3

2


	
[image: image1071.wmf]4

;

8

;

2

=

=

=

x

xy

x

y



	6
	
[image: image1072.wmf](

)

òò

-

D

dxdy

y

x


	
[image: image1073.wmf]0

;

1

;

4

2

³

=

=

x

y

y

x




2. Змінити порядок інтегрування в подвійному інтегралі:

В. 1   
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В. 4   
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В. 6   
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Теоретичні питання 7-2 (5 хв.)

1. Як за допомогою подвійного інтеграла обчислити: площу плоскої фігури; об’єм тіла?

2. Як знайти площу криволінійного сектора в полярних координатах?

Контрольна робота 7-2 (20 хв.)

1. Обчислити за допомогою подвійного інтеграла площу плоскої фігури, обмеженої лініями:

В. 1   (х2 + у2)2 = а2(х2 – у2).

         В. 2   х – 4у + 6 = 0;   у = х;   у = 0.

В. 3   у = 0;
 у = х;    х2 + у2 = 4х.
         В. 4   у = х;   ху = 4;   у = 1.

В. 5   у = х3;   у = 9х.


         В. 6   у = 0;  у = 
[image: image1080.wmf]3

х;    х2 + у2 = 2х.

2. За допомогою подвійного інтеграла знайти об’єм тіла, обмеженого поверхнями:

В. 1   x – y + z = 6;   x = y;   y = 0;   x = 3;   z = 0.

B. 2   z = 2 + x;   z = 0;   x2 + y2 = 4.

B. 3   y = x2 ;   y = z2 ;   y = 1.

B. 4   z = x2 + y2 ;   x2 + y2 = 9;   z = 0.

B. 5   x2 + y2 = 2y;   z2 = 2 – y.

B. 6   x – y + z = 6;   x + y = 2;   x = y;   y = 0;   z = 0.

Теоретичні питання 7-3 (10 хв.)

1. Формули для обчислення координат центра ваги плоскої пластинки.

2. Як можна знайти моменти інерції пластинки відносно початку координат (полярний момент інерції), осей координат Оx та Оy.

Контрольна робота  7-3 (15 хв.)

1. Знайти координати центра ваги однорідної плоскої фігури, обмеженої замкнутою лінією, якщо  
[image: image1081.wmf](
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В. 1   x2 = 2y,   х + у = 4.


В. 2   ху = 1,      y2 = 8х,  х = 2.

В. 3   y2 = 2х,   х – у = 0.


В. 4   3у = x2 ,    у = 6 – х.

В. 5   у = 
[image: image1082.wmf]x
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В. 6   4х =  y2 ,    у – х = 0.

2. Записати подвійний інтеграл для знаходження полярного моменту інерції за заданого 
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В. 2  
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В. 3  
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В. 4  
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В. 5  
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В. 6  
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Тема 2.  Потрійний інтеграл та його обчислення

Теоретичні питання 7-4 (15 хв.)

1. Поняття потрійного інтеграла.

2. Обчислення потрійного інтеграла в циліндричних координатах.

3. Обчислення потрійного інтеграла у сферичних координатах.

4. Оцінити інтеграл  
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Контрольна робота 7-4 (20 хв.)

1. Обчислити потрійний інтеграл:
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2. Знайти об’єм тіла, обмеженого поверхнями:
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Контрольна робота 7-5 (40 хв.)

1. Знайти масу тіла V, густина якого розподіляється за законом  
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2. Знайти середнє значення функції 
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В. 5  
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В. 6  
[image: image1116.wmf]p

p

£

£

£

£

+

=

y

x

D

y

x

y

x

f

0

,

0

:

,

sin

sin

)

,

(

2

.

3. Визначити момент інерції відносно однієї з вершин квадрата зі стороною а, поверхнева густина якого пропорційна  у з коефіцієнтом пропорційності k: 

	Параметр
	Номер варіанта

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	а
	6
	2
	4
	3
	2
	1

	k
	3
	15
	6
	12
	4
	2


4. Обчислити невласні кратні інтеграли:
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В. 6  
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Тема 3. Криволінійні інтеграли І та ІІ роду

Теоретичні питання 7-5 (20 хв.)

1. Дати визначення криволінійного інтеграла першого роду.

2. Формули обчислення криволінійного інтеграла першого роду: а) крива, задана рівнянням   у = f(х);   б) крива,  задана рівнянням:   х = φ (t),          y = ψ (t).
3.  Основні властивості криволінійного інтеграла першого роду.

4. Дати визначення  криволінійного інтеграла другого роду.

5. Формули обчислення криволінійного інтеграла другого роду: а) крива, задана у вигляді  у = f(х);  б) крива, задана рівняннями: х = φ (t), y = ψ (t).
6. Основні властивості криволінійного інтеграла другого роду.

7. Сформулювати умови незалежності криволінійного інтеграла другого роду від контуру інтегрування. 

8. Записати формулу Гріна.

Контрольна робота 7-6 (40 хв.)

1. Обчислити криволінійні інтеграли за відрізком прямої, що з’єднує точки А (0; 0) та В (4; 3):
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2. Обчислити криволінійні інтеграли:
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В. 3  
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В. 5  
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[image: image1140.wmf].

0

,

sin

,

cos

:

3

3

p

£

£

=

=

t

t

a

y

t

a

x

L


3. Обчислити криволінійний інтеграл  
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, де L – частина лінії L1, що відсікається лінією L2:
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В. 2  
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В. 3  
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В. 4  
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В. 5  
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В. 6  
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Контрольна робота 7-7 (40 хв.)

В. 1

1. Змінити порядок інтегрування:
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2.  Обчислити площу області, обмежену лініями:
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3. Обчислити:
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4. Обчислити:
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,     де   L – відрізок прямої,    що   з’єднує   точки   А (-1; 1) та В (1; 3).

В. 2

1. Змінити порядок інтегрування:
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2.  Обчислити площу області, обмежену лініями:
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3.  Обчислити:
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4. Обчислити:  
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    де L – відрізок прямої,  що з’єднує точки    А (1; 2) та В (3; -4).

B. 3

1. Змінити порядок інтегрування:
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2. Обчислити площу області, обмежену лініями:
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3. Обчислити: 
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4. Обчислити: 
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B. 4

1. Змінити порядок інтегрування:
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2. Обчислити площу області, обмежену лініями:

D: 
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3. Обчислити: 
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4. Обчислити: 
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B. 5

1. Змінити порядок інтегрування:
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2. Обчислити площу області, обмежену лініями: 

    D: 
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3. Обчислити:
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4. Обчислити:
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B. 6

1.  Змінити порядок інтегрування:
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2.  Обчислити площу області, обмежену лініями: 
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3. Обчислити:
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4. Обчислити:
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,  де АВ – відрізок прямої, що з’єднує точки А (0, 0) і В (4, 3).

КР-8 Контрольні роботи за розділом

“Числові та функціональні ряди”

Тема 1. Числові ряди

Теоретичні питання 8-1 (15 хв.)

1. Що називається числовим рядом?

2. Дати визначення частинної суми ряду.

3. Дати визначення збіжності та розбіжності ряду. 

4. Сформулювати необхідну ознаку збіжності рядів.

5. Теореми про порівняння рядів.

6. Теорема про порівняння рядів у граничній формі.

7. Сформулювати ознаку Даламбера.

8. Сформулювати радикальну ознаку Коші.

9. Сформулювати інтегральну ознаку Коші.

Контрольна робота 8-1 (30 хв.)

1. Установити збіжність або розбіжність рядів:
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B. 6
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Теоретичні питання 8-2 (10 хв.)

1. Абсолютна збіжність знакозмінного ряду.

2. Умовна збіжність знакозмінного ряду.

3. Достатня ознака абсолютної збіжності.

4. Теорема Лейбніца  для знакопочережних рядів.

5. Основні властивості абсолютно збіжних рядів.

Контрольна робота 8-2 (15 хв.)

1. Установити, які знакозмінні ряди збігаються абсолютно, умовно або розбігаються:
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B. 4
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B. 5

1. 
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B. 6

1. 
[image: image1218.wmf]å

¥

=

+

-

1

;

)

1

ln(

)

1

(

n

n

n




2.
[image: image1219.wmf]å

¥

=

1

2

sin

n

n

n

a

.
Тема 2. Функціональні ряди

Теоретичні питання 8-3 (15 хв.)

1. Визначення області збіжності функціонального ряду.

2. Визначення рівномірно збіжного ряду.

3. Ознака Вейєрштрасса рівномірної збіжності ряду.

4. Ознака степеневого ряду. 

5. Теорема Абеля.

6. Радіус та інтервал збіжності степеневого ряду.

7. Теорема про неперервність суми ряду.

8. Теорема про диференційованість ряду.

9. Теорема про інтегрування ряду.

Контрольна робота 8-3 (20 хв.)

1. Установити область збіжності рядів:
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Теоретичні питання 8-4 (10 хв.)

1. Записати ряд Тейлора для функції у = f(х).

2. Сформулювати умови розвинення у ряд Тейлора.

3. Записати залишковий член ряду Тейлора у формі  Лагранжа.

4. Записати ради Маклорена для функції  
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5. Записати біноміальний ряд, розвинення  
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Контрольна робота 8-4 (20 хв.)

1. Розвинути у ряди Тейлора в околі указаних точок:
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В. 4
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В. 6
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Контрольна робота 8-5 (20 хв.)

1. Використовуючи розвинення функції у ряд Маклорена, обчислити наближене значення вказаних виразів з точністю  α.

2. Знайти 4 члени розвинення у степеневий ряд розв’язку диференці-ального рівняння.
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В. 4
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В. 6
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Тема 3. Ряди Фур’є

Теоретичні питання 8-5 (20 хв.)

1. Визначення системи ортогональних функцій.

2. Записати ряд Фур’є для функцій із періодом  2π.

3. Записати формули для коефіцієнтів Фур’є.

4. Сформулювати достатні умови розвинення функції у ряд Фур’є.

5. Ряд Фур’є для парної функції.

6. Ряд Фур’є для непарної функції.

7. Ряд Фур’є для  функції з періодом  2l.

8. Записати ряд Фур’є в комплексній формі.

9. Дати визначення інтеграла Фур’є.

Контрольна робота 8-6 (30 хв.)

1. Розвинути в указаному інтервалі в ряд Фур’є задану функцію.

2. Розвинути в неповний ряд Фур’є функцію, задану графічно.
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В. 2

1. 
[image: image1259.wmf](

)

p

2

0

,

2

<

<

=

x

x

x

f

.

2.    у
       2

        1                                                                За синусами.

       О             2                     5          х

      -1

В. 3

1. 
[image: image1260.wmf](

)

p

2

0

,

3

<

<

-

=

x

x

x

f

.

2. 

       у

        1





       х

             За косинусами.

       О            2              4

В. 4

1. 
[image: image1261.wmf](

)

p

p

<

<

-

+

=

x

x

x

f

,

2

3

.

2. 

    у

     2

     1





              За синусами.

     О              2        3            х
В. 5
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В. 6
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Контрольна робота 8-7 (60 хв.)

В. 1

1. Знайти область збіжності ряду:
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2. Обчислити наближено з точністю 
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3. Розкласти у ряд Тейлора в околі точки х
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4. Знайти три перші, відмінні від нуля, члени розкладу у степеневий ряд розв’язку диференціального рівняння:
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 EMBED Equation.3  [image: image1270.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image1271.wmf]5
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5. Розкласти в указаному проміжку у ряд Фур’є таку функцію:
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В. 2

1. Знайти область збіжності ряду:
     
[image: image1274.wmf]å

¥

=

0

.

3

2

2

n

n

n

x


2. Обчислити наближено з точністю 
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3. Розкласти у ряд Маклорена функцію 
[image: image1277.wmf].
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4. Знайти три перші, відмінні від нуля, члени розкладу у степеневий ряд розв’язку диференціального рівняння:
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5. Розкласти у вказаному проміжку у ряд Фур’є таку функцію:
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В. 3

1. Знайти область збіжності ряду:
     
[image: image1280.wmf]å
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2. Обчислити наближено з точністю 
[image: image1281.wmf]001
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3. Розкласти у ряд Маклорена функцію 
[image: image1283.wmf].
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4. Знайти три перші, відмінні від нуля, члени розкладу у степеневий ряд розв’язку диференціального рівняння:
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5. Розкласти в указаному проміжку у ряд Фур’є таку функцію:

[image: image1286.wmf]p
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В. 4

1. Знайти область збіжності ряду:
     
[image: image1287.wmf]å
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2. Обчислити наближено з точністю 
[image: image1288.wmf]001
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3. Розкласти у ряд Тейлора функцію 
[image: image1290.wmf]n
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    в околі точки х
[image: image1291.wmf]0
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4. Знайти три перші, відмінні від нуля, члени розкладу у степеневий ряд розв’язку диференціального рівняння:
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 EMBED Equation.3  [image: image1293.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image1294.wmf]0
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5. Розкласти в указаному проміжку у ряд Фур’є таку функцію:

[image: image1295.wmf];
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В. 5

1. Знайти область збіжності ряду:
     
[image: image1297.wmf]L
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2. Обчислити наближено з точністю 
[image: image1298.wmf]001
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3. Розкласти у ряд Тейлора в околі точки х
[image: image1300.wmf]0
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[image: image1301.wmf]).
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4. Знайти три перші, відмінні від нуля, члени розкладу у степеневий ряд розв’язку диференціального рівняння:
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 EMBED Equation.3  [image: image1303.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image1304.wmf]1
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5.  Розкласти в указаному проміжку у ряд Фур’є таку функцію:

[image: image1305.wmf];
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В. 6

1. Знайти область збіжності ряду:
     
[image: image1307.wmf]L
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2. Обчислити наближено з точністю 
[image: image1308.wmf]001
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3. Розкласти у ряд Тейлора в околі точки х
[image: image1310.wmf]0

= 3  функцію 
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4. Знайти три перші, відмінні від нуля, члени розкладу у степеневий ряд розв’язку диференціального рівняння:
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 EMBED Equation.3  [image: image1313.wmf] 
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5. Розкласти в указаному проміжку у ряд Фур’є таку функцію:

[image: image1315.wmf];
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КР-9.  Контрольні роботи за розділами

“Поверхневі інтеграли, векторне поле”,

“Рівняння у частинних похідних”

Тема 1. Поверхневі інтеграли

Теоретичні питання 9-1 (15 хв.)

1. Визначення поверхневого інтеграла першого роду.

2. Визначення поверхневого інтеграла другого роду.

3. Зв’язок між поверхневими інтегралами першого  та другого роду.

4. Формула обчислення поверхневого інтеграла першого роду.

5. Формула обчислення поверхневого інтеграла другого роду.

Контрольна робота 9-1 (15 хв.)

1. Обчислити поверхневий інтеграл 
[image: image1317.wmf](
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В. 2   
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В. 3   
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В. 4   
[image: image1321.wmf](
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В. 5   
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)

.

6

3

2

:

;

3

3

,

,

=

+

-

+

-

=

z

y

x

P

z

y

x

z

y

x

f


В. 6   
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Тема 2. Скалярне поле

Контрольна робота 9-2 (30 хв.)

1. Знайти похідну скалярного поля u (х, у, z) у точці М за напрямком вектору ā.

В. 1




В. 2



В. 3
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В. 4




В. 5



В. 6
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)

{

}

(

)

.

4

;

3

;

1

;

1

;

1

;

2

;

ln

2

2

-

-

-

=

+

+

=

M

a

z

y

x

u


2. Знайти кут між градієнтами скалярних полів  u (х, у, z)  та  v (х, у, z) у точці М.

В. 1




В. 2



В. 3
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В. 4
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Тема 3. Векторне поле

Теоретичні питання 9-2 (20 хв.)

1. Дати визначення векторного поля.

2. Дати визначення векторної лінії.

3. Записати формулу обчислення течії векторного поля.

4. Інваріантне визначення дивергенції. Фізичний зміст дивергенції.

5. Формула обчислення дивергенції у декартовій системі координат.

6. Інваріантне визначення ротора.

7. Формула обчислення ротора у декартовій системі координат.

8. Формула Остроградського у векторній формі.

9. Формула Стокса у векторній формі.

Контрольна робота 9-3 (30 хв.)

1. Знайти векторні лінії у векторному полі.
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В. 5 
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2. Знайти потік векторного поля ā через частину площини Р, розташованої в першому октанті (нормаль створює гострий кут із віссю Оz):
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    В. 3
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В. 4




  В. 5



    В. 6
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Контрольна робота 9-4 (30 хв.)

1. Обчислити дивергенцію заданих векторних полів. Визначити наявність джерел або стоків у заданій точці:

В. 1  
[image: image1348.wmf](
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В. 2  
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В. 3  
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В. 4  
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В. 5  
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В. 6  
[image: image1353.wmf](
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2. Обчислити ротор векторного поля, заданого у попередній задачі.

3. Довести співвідношення:

В. 1  
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В. 6  
[image: image1359.wmf](
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Тема 4. Рівняння у частинних похідних

Теоретичні питання 9-3 (30 хв.)

1. Записати канонічні рівняння еліптичного, гіперболічного та параболічного типів.

2. Записати хвильове рівняння, рівняння теплопровідності та рівняння Лапласа.

3. Поставити задачу Коші для хвильового рівняння та написати формулу Даламбера  розв’язку цієї задачі.

4. Записати умову та формулу розв’язку задачі про вільні коливання закріпленої струни.

5. Поставити першу краєву задачу для рівняння теплопровідності.

6. Записати формули розв’язку задачі теплопровідності для стрижня, обмеженого з двох кінців.

7. Вказати суть методів Фур’є та сіток.

8. Написати краєві задачі Неймана та Діріхле для рівняння Лапласа.

Контрольна робота 9-5 (30 хв.)
1. Знайти розв’язок  u (х, t)  задачі про коливання однорідної нескінченної струни (за методом Даламбера):
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В. 2



В. 3
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В. 4
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[image: image1364.wmf](
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2. Розв’язати задачу про розподіл тепла у стрижні довжиною  l:

В. 1
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В. 4



         В. 5
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КР-10. Контрольні роботи за розділом

“Функції комплексної змінної”

Тема 1. Комплексні числа та  дії з ними

Теоретичні питання 10-1 (15 хв.)

1. Дати визначення комплексного числа.

2. Як позначаються дійсні та уявні частини комплексного числа?

3. Знайти модуль комплексного числа 3 – 4і.

4. Знайти аргумент комплексного числа  –2 + 2і.

5. Довести співвідношення  
[image: image1372.wmf]2
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Контрольна робота 10-1 (20 хв.)

1. Виконати дії над комплексними числами:
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Тема 2. Елементи функції комплексної змінної

Теоретичні питання 10-2 (15 хв.)

1. Дати визначення функції комплексної змінної.

2. Записати формулу Ейлера.

3. Записати формулу обчислення  ln z.

4. Обчислити  
[image: image1391.wmf](
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5. Довести, що  
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Контрольна робота 10-2 (20 хв.)

1. Обчислити значення функцій:
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2. Виділити дійсну та уявну частину функції:
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Тема 3. Ряди

Теоретичні питання 10-3 (25 хв.)

1. Визначення числового ряду з комплексними членами. Збіжність та абсолютна збіжність ряду.
2. Ознаки збіжності числового ряду.

3. Визначення степеневого ряду з комплексними членами.

4. Знаходження області збіжності степеневого ряду.

5. Ряд Тейлора.

6. Ряд Лорана.

Контрольна робота 10-3 (30 хв.)

1. Дослідити на збіжність ряд:
В. 1  
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В. 2  
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В. 6  
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2. Знайти круг і радіус збіжності ряду:
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2. Розкласти функцію f (z) у ряд Лорана в заданому кільці (25 хв.):
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Тема 4. Диференціювання функцій комплексної змінної

Теоретичні питання 10-4 (15 хв.)

1. Дати визначення похідної функції комплексної змінної.

2. Записати умову Коші–Рімана.

3. Яка функція називається аналітичною в точці  (області)?

4. Записати вираз для похідної функції комплексної змінної через дійсну та уявну частини.

Контрольна робота 10-4 (20 хв.)

1. Знайти похідну функції:
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2. Знайти аналітичну функцію за її дійсною або уявною частиною:
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Тема 5. Інтегрування функцій комплексної змінної

Контрольна робота 10-5 (20 хв.)

1. Обчислити інтеграл  
[image: image1447.wmf]ò
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f (z) = 2z + 5.

B. 3   A (2 - i),    B (3 + 2i);



B. 4  A (2 + i),   B (1 - i);


f (z) = 
[image: image1448.wmf]z
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f (z) = 2
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B. 6  A (1 + 2i),   B (-1 + i);


f (z) = y + xi .





f (z) = x + 2yi.

2. Користуючись лишками, обчислити інтеграли:
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В. 5  
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КР-11. Контрольні роботи за розділами

 “Операційне числення”, “Варіаційне та тензорне числення”

Тема 1. Знаходження зображень та оригіналів

Теоретичні питання 11-1 (10 хв.)

1. Яким умовам повинна відповідати функція-оригінал?

2. Записати одиничну функцію Хевісайда.

3. Записати вираз для зображення.

4. Яка умова накладається на p для оригіналу  
[image: image1456.wmf]t
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Контрольна робота 11-1 (20 хв.)

1. Користуючись властивостями оригіналів і зображень, а також визна-ченням зображення, знайти зображення таких функцій:
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2. Знайти за зображенням оригінал функції:
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Тема 2. Застосування операційного числення до розв’язку диференціальних рівнянь

Контрольна робота 11-2 (15 хв.)

1. Розв’язати, використовуючи операційне числення, диференціальне рівняння:
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Тема 3. Операційне числення

Контрольна робота 11-3 (80 хв.)

1. Знайти зображення функції:
В. 1   
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2. Знайти оригінали за заданим зображенням:
В. 1   
[image: image1487.wmf](

)

4

5

4

3

2

2

3

2

3

+

-

+

+

+

=

-

p

e

p

p

p

p

p

F

p

.
В. 2   
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3. Методом операційного числення розв’язати диференціальні рівняння:
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4. У рівняннях права частина задана графічно. Розв’язати рівняння:

В. 1  
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В. 2
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5. Операційним методом розв’язати систему диференціальних рівнянь:

В. 1






В. 2  
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Тема 4. Варіаційне числення

Теоретичні питання 11-2 (20 хв.)

1. Визначення функціонала.

2. Приріст та варіація  функціонала.

3. Необхідна умова екстремуму функціонала.

4. Записати рівняння Ейлера, Ейлера – Пуассона та Ейлера – Остроград-ського.

5. Достатні умови екстремуму функціонала.

6. Умовний екстремум функціоналів.

Контрольна робота 11-3 (15 хв.)

1. Знайти екстремалі функціоналів:

В. 1  
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В. 4 
[image: image1514.wmf](

)

(

)

ò

=

=

¢

-

¢

=

1

0

2

4

1

)

1

(

,

1

)

0

(

;

y

y

dx

y

y

x

y

I

.

В. 5 
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В. 6 
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