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ПАРАДИГМА РАДІОЕЛЕКТРОННИХ ВИМІРЮВАНЬ: ВІД 

 ПОГРІШНОСТІ ДО НЕВИЗНАЧЕНОСТІ 
 

Стаття присвячена розгляду концептуальних питань організації і 

проведення радіоелектронних вимірювань. Результати дослідження свід-

чать, що адекватність і достовірність відповідності радіоелектронних 

вимірювань у рамках використання принципу невизначеності слід ототож-

нювати як з характером апостеріорних результатів вимірювань, так і з 

виробленням рішення щодо їх погрішностей в можливих інтервалах змін цих 

погрішностей у вигляді деяких відхилень, що безпосередньо і відображає 

наявність факту невизначеності вимірювання. 

Ключові слова: вимірювальні моделі, засоби вимірювальної техніки, 

програма метрологічної атестації, безлунна камера, метрологічна атес-

тація засобів вимірів. 
 

Статья посвящена концептуальным вопросам организации и проведе-

ния радиоэлектронных измерений. Результаты исследования свидетель-

ствуют, что адекватность и достоверность соответствия радиоэлек-

тронных измерений в рамках использования принципа неопределенности  
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следует отождествлять как с характером апостериорных результатов 

измерений, так и с выработкой решения по приписываемых им погрешно-

стях в возможных интервалах в виде некоторых отклонений, что и отоб-

ражает наличие факта неопределенности измерений. 

Ключевые слова: измерительные модели, средства измерительной 

техники, программа метрологической аттестации, безэховая камера, 

метрологическая аттестация средств измерений. 

 

The article is devoted to the conceptual issues of organizing and conducting 

radio-electronic measurements. The results of the study indicate that the adequa-

cy and reliability of the compliance of electronic measurements within the frame-

work of the use of the uncertainty principle should be identified both with the na-

ture of a posteriori measurement results and with the development of a solution 

for the errors attributed to them in possible intervals in the form of some devia-

tions, which reflects the presence of the fact of measurement uncertainty. 

The analysis shows that the traceability of measurement results to the Inter-

national System of Units (SI) is carried out by calibration, provided by a compe-

tent laboratory, using certified standard samples with certified values of a compe-

tent manufacturer with specified metrological traceability to SI and by direct im-

plementation of SI units. direct or indirect comparisons with national or interna-

tional standards. 

The paradigm of reliability of conformity of measurements in the course of 

their realization according to modern requirements of the last ISO recommenda-

tions in Ukraine is provided by legislative requirements on creation of laborato-

ries on calibration. At the same time, these services with a wide variety of meas-

urements are able to cover a limited part related to determining the reliability of 

measurement measures in accordance with the international measurement sys-

tem. 

The results of the study can actually state that the adequacy and reliability 

of electronic measurements in the application of the uncertainty principle should 

be identified with the issuance of a posteriori measurement results and with the 

development of decisions on the errors attributed to them and possible intervals 

of their errors in the form of some deviations reflects the fact of measurement un-

certainty. 

Keywords: measuring models, measuring equipment, metrological certifi-

cation program, anechoic chamber, metrological certification of measuring in-

struments. 

 

Вступ. Аналіз тенденцій формування основних положень по забезпе-
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ченню надійності і єдності вимірювань в процесі реалізацій радіоелектрон-

них способів, методів і методик вимірювань (далі вимірювальних моделей – 

ВМ) і засобів вимірювальної техніки (ЗВТ) на сучасному етапі засвідчив не-

рівномірність та певні диспропорції їх розвитку. Проблема є комплексною і 

одним з важливих недоліків є неефективне сприйняття та використання по-

нять погрішності і принципу невизначеності вимірювань в конкретних об-

ластях людської діяльності. Парадигма достовірності вимірювань в процесі 

їх реалізації відповідно до сучасних вимог останніх рекомендацій ISO в Ук-

раїні забезпечується законодавчими вимогами по створенню лабораторій з 

калібрування. При цьому ці служби з великого різноманіття вимірювань 

здатні охоплювати обмежену частину, пов'язану із з'ясуванням достовірнос-

ті заходів вимірювання відповідно до системи СІ. Радіоелектронні ВМ і ЗВТ 

ще не забезпечені достатньою нормативною базою при конкретному засто-

суванні і реалізації принципу невизначеності вимірювання. Це обумовлює 

актуальність проблеми удосконалення формування основних положень по 

забезпеченню надійності і єдності вимірювань в процесі реалізацій радіое-

лектронних способів, методів і методик вимірювань. 

Постановка задачі. Згідно діючого раніше ДСТУ 3215-95 (натомість 

ГОСТ 8.326-89), що встановлює загальні вимоги до організації і порядку 

проведення метрологічної атестації засобів вимірювань (МАЗВ), як різнови-

ду державного метрологічного нагляду і відомчого контролю, було прийня-

те, по результату позитивної МАЗВ, виносити ухвалу про придатність ЗВТ 

до застосування для цілей і в умовах, визначуваних їх призначенням [1, 

п.1.8]. При цьому метрологічну атестацію засобів вимірювань, що входять 

до складу випробувального устаткування і вимірювальних каналів систем 

(комплексів), допускається поєднувати з атестацією випробувального устат-

кування і метрологічною атестацією вимірювальних каналів. Причому ви-

користовувана методика і програма метрологічної атестації (ПМА) засобів 

вимірювання можуть входити складовою частиною як в програму атестації 

випробувального устаткування, так і в програму метрологічної атестації ви-

мірювальних каналів [1, п.2.6]. Тут:  

- під терміном "вимірювальний канал системи" слід розуміти послідо-

вне з'єднання вимірювальних каналів, що передбачене алгоритмом функціо-

нування системи, які виконують скінчену функцію від сприйняття вимірю-

ваної величини до індикації або перетворення його в сигнал, зручний або 
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для подальшого використання поза системою, або для введення в цифровий 

або аналоговий обчислювальний пристрій, що входить до складу системи 

(комплексу);  

- під терміном "ПМА" – деякий методичний документ, що затверджу-

ється головними організаціями країни з державних випробувань засобів ви-

мірювання і відповідних метрологічних служб, що встановлюють послідов-

ність, об'єм і методику метрологічної атестації засобів вимірювання, що ха-

рактеризуються спільністю функціонального призначення, методів і засобів 

атестації. Причому в ПМА рекомендується використовувати методики екс-

периментальних досліджень і перегляди технічної документації, встановлені 

в стандартах, типових програмах державних приймальних випробувань і 

інших нормативно-технічних документах. 

Якщо неможливо було використовувати ці методи і засоби, то підпри-

ємство (організація), що представляє засіб вимірювання на метрологічну 

атестацію, включають в ПМА спеціальні методи і засоби дослідження мет-

рологічних характеристик. Більше того, допускається застосування розраху-

нкових і розрахунково-експериментальних методів визначення метрологіч-

них характеристик вимірювальних каналів систем (комплексів). При цьому, 

до проведення метрологічної атестації конкретних засобів вимірювань до-

пускалося використання до них умовно-узагальненої назви у вигляді "не-

стандартних засобів вимірювань", а після успішної метрологічної атестації 

такі ЗВТ отримували статус стандартних засобів вимірювань. Ті ж засоби 

вимірювань, що не підпадають під чіткий алгоритм державного метрологіч-

ного нагляду і відомчого контролю [2-4], мали можливість бути атестовани-

ми, використовуючи ГОСТ 8.326 - 78: Метрологічне забезпечення розробки, 

виготовлення і експлуатації нестандартних засобів вимірювань [5]. При та-

кій метрологічній атестації засобів вимірювальної техніки передусім здійс-

нюється визначення метрологічних характеристик вимірювальної техніки і 

встановлення придатності цих ЗВТ до застосування через визначення і вста-

новлення відповідності цих метрологічних характеристик ЗВТ, що атесту-

ються до вимог технічного завдання (ТЗ) на розробку, а також іншим нор-

мативним документам на ці ЗВТ, включаючи і перевірку правильності вибо-

ру методів і засобів перевірки ЗВТ, приведених (що відображаються) в екс-

плуатаційних документах. 

Мета. Метою публікації є аналіз тенденції формування основних по-
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ложень по забезпеченню надійності і єдності вимірювань в процесі реаліза-

цій радіоелектронних способів, методів і методик вимірювань і засобів ви-

мірювальної техніки з позицій використання понять погрішності і принципу 

невизначеності вимірювань в конкретних областях людської діяльності. 

Результати дослідження. Наочним підтвердженням є метрологічна 

атестація засобів вимірювальної техніки у вигляді безлунних камер (БЛК), 

широко вживаних при радіоелектронних вимірюваннях [6-10]. На їх основі 

можлива реалізація багатьох (часто дуже трудомістких) електромагнітних 

вимірювань, що забезпечують з'ясування як емпіричної адекватності моде-

лей, що відображають конкретні пристрої або явища (наприклад, [11-13]), 

так і саму оцінку достовірності вимірювань, здійснених засобами радіоелек-

тронної апаратури при використанні радіофізичних методів дослідження. 

При цьому, кожного разу перед експериментальними дослідженнями, БЛК в 

комплексі із стандартною вимірювальною апаратурою, повинна проходити 

перевірки на метрологічну достовірність підтвердження відповідності вимі-

рювань [4]. 

Безпосередньо концепція принципу достовірності підтвердження від-

повідності вимірювань побудована на основі оцінки прийнятного ризику і 

аналізу функціонування комбінованої системи підтвердження відповідності 

в умовах невизначеності. Використання принципу невизначеності добре ві-

доме в квантовій фізиці, радіолокації, інтроскопії і інших галузях, схильних 

до імовірнісних законів протікання подій в них і, нині, введений для відо-

браження імовірнісного характеру при оцінюванні проведених вимірювань. 

Зокрема, наявність специфічних вимірювань при можливому відхиленні від 

очікуваної події або результату, наприклад, при обчисленні відношення 

правдоподібності [7], призводить до необхідності оцінювання достовірності 

підтвердження відповідності проведених вимірювань, тобто до визначення 

міри довіри до отриманого результату при заданому (допустимому) ризи-

ку – критерію, що визначається за допомогою статистичних закономірнос-

тей досліджуваних подій. Так, наприклад, в радіолокації використовують 

критерій Неймана-Пірсона або критерій ідеального спостерігача, апріорна 

величина яких визначається по заданій ймовірності помилкової тривоги або 

правильного виявлення. У разі вимірювання за допомогою БЛК, прийнято 

оцінювати наступні параметри: зону і рівень безлунності, уявну ефективну 

площу зворотного розсіювання (ЕПЗР) камери та інші параметри, необхідні 
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для оцінки істинності вимірювань, що проводяться в ній, реалізовуючи на-

ступні радіофізичні методи: безпосереднього вимірювання розсіяної потуж-

ності; рухомого індикатора (метод КСВ); накладення діаграм спрямованості 

приймальної антени; свіп-генератора (метод частоти, що коливається); двох 

приймальних антен; вимірювань уявної ЕПЗР БЛК; наноімпульсних вимі-

рювань та інших [6-10]. Цілком зрозуміло, що кожен з перерахованих мето-

дів вимірювань має свої недоліки і переваги перед іншими, в основному в 

звя‘зку з видом використовуваної апаратури та її якістю, зумовленої відпо-

відними ГОСТами та ДСТУ, що забезпечують заданий (штатний) режим до-

стовірності вимірювань. У той же час очевидно, що будь-яка методика екс-

периментального визначення якості БЛК може претендувати лише як на її 

алгоритм (на метрологічній мові це означає "програма") оцінки якості, а не 

на атестацію. У протилежному випадку необхідно задовольнити основні по-

ложення метрологічного забезпечення згідно [5]. Тому безпосередньо сама 

програма метрологічної атестації таких нестандартних засобів вимірювань 

має включати не тільки вступну частину, але й такі розділи, як:  

- перелік метрологічних характеристик, що підлягають визначенню під 

час атестації;  

- операції й засоби метрологічних атестацій;  

- умови перевірки й підготовки метрологічної атестації;  

- порядок проведення метрологічних атестацій та обробка результатів 

вимірювання;  

- оформлення результатів метрологічних атестацій.  

Також, відповідно до програми атестації, необхідно визначити діапа-

зон робочих частот безлунної камери, її коефіцієнт безлунності, уявну ефек-

тивну площу розсіювання безлунної камери, розміри безлунної зони й ефек-

тивність екранування, застосовуючи, з вище зазначеними методами, визна-

чення рівня відбитих сигналів у безлунній камері, наприклад, у процесі ви-

пробування конкретної спрямованої антени. 

В результаті реалізації описаних вище операцій можна було судити 

про деяку інтегральну оцінку якості досліджень в БЛК, що проводяться, пі-

дсумкові результати яких традиційно вимагали наявності достовірності ви-

мірювань, що ототожнюється з їх апостеріорною погрішністю. Причому са-

ме поняття "погрішність результату вимірювання" корелюється з поняттям 

істинного значення, чого принципово неможливо досягти. Тому на даний 
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момент належний метрологічний контроль (у тому числі й засобів вимірю-

вань) прийнято реалізовувати в умовах невизначеності по аналогії з міжна-

родними стандартами, що розробляються відповідно до правил, встановле-

них в Директивах ISO/МЕК [14]. 

ISO (Міжнародна організація по стандартизації) і МЕК (Міжнародна 

електротехнічна комісія) утворюють спеціалізовану систему всесвітньої 

стандартизації, тоді як національні комітети – члени ISO і МЕК, беруть уч-

асть в розробці міжнародних стандартів у рамках технічних комітетів, що 

засновуються відповідними організаціями з метою дослідження конкретних 

областей технічної діяльності. Існуючі технічні комітети ISO і МЕК спів-

працюють в тих областях, які представляють загальний інтерес, а міжнарод-

ні, урядові і неурядові організації, що мають зв'язки з ISO і МЕК, також без-

посередньо беруть участь в розробці нормативних документів. Зокрема, від-

повідальність за розробку міжнародних стандартів і керівництва в області 

оцінки відповідності несе Комітет ISO за оцінкою відповідності (КАСКО). 

Так Стандарт ISO/МЕК 17007 [14] розроблений Комітетом ISO за оцінкою 

відповідності (КАСКО). У нім містяться принципи і методичні вказівки по 

розробці нормативних документів, спрямованих на реалізацію (здійснення) 

діяльності за оцінкою відповідності при випробуваннях в процесі інспекцій-

ного контролю і видачі різних форм сертифікації. Кінцевим результатом та-

кої діяльності прийнято вважати або підтвердження відповідності у формі 

декларування, звітів, сертифікатів, знаків відповідності або надання дозво-

лів і ліцензій. Причому, наріжним моментом при русі вгору за ієрархією ви-

мірів, (включаючи калібрувальні послуги нижчого рівня, промислові дослі-

дження і розробки, комерційну і регулюючу діяльність на ринку, інженерну 

роботу в промисловості, академічні дослідження, промислові початкові ета-

лони і калібрувальні лабораторії, національні лабораторії еталонів і так далі) 

з'явилося, незважаючи на понятійну складність сприйняття і методик оці-

нювання, введення поняття невизначеності вимірювань [15]. При цьому, ба-

зовий документ виданий в 1995 році Міжнародною організацією по станда-

ртизації (Швейцарія) у вигляді "Керівництва по вираженню невизначеності 

вимірювання": Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement. 

International Organization for Standardization, Switzerland, 1995" [16,17], роз-

робка якого з 1993 року здійснювалася під егідою семи міжнародних органі-

зацій: Міжнародного бюро мір і ваг, Міжнародної електричної комісії, Між-
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народної організації зі стандартизації, Міжнародної організації законодавчої 

метрології, Міжнародного союзу чистої і прикладної хімії, Міжнародного 

союзу чистої і прикладної фізики, Міжнародній федерації клінічної хімії. 

Цим документом передбачалося повне інформаційне забезпечення по скла-

данню звітів про невизначеність вимірювань з метою реалізації міжнарод-

ного звіряння результатів вимірювань, в основі яких покладений універса-

льний метод для вираження і оцінювання невизначеності результату вимі-

рювання, застосований до усіх видів вимірювань і усіх типів даних, викори-

стовуваних при вимірювань. Фактично, емпірично визначена величина, з 

позицій невизначеності вимірювання, повинна бути внутрішньо узгодже-

ною, незалежно від компонентів її складових і їх (компонентів) можливого 

угрупування. Крім того, належним чином має бути передбачена необхід-

ність забезпечення спадкоємності використання невизначеності вимірюван-

ня при безпосередньої оцінки одного результату в процесі оцінюванні неви-

значеності іншого вимірювання, в якому використовується попередній ре-

зультат. Тому, в термін "невизначеність вимірювання", незважаючи на те, 

що поняття "невизначеність" можна трактувати як "сумнів", вноситься ціл-

ком обгрунтований деякий розкид значень, який однозначно належить вимі-

рюваній величині [18]. 

На даний момент, згідно з вимогами ISO, в метрологічній системі Ук-

раїни простежується упевнена тенденція формування основних положень по 

забезпеченню надійності і єдності вимірювань з позиції реалізації принципу 

"невизначеності вимірювань" при оцінці ЗВТ. Зокрема, з 01 січня 2016 року 

набув чинності Закон України "Про метрологію та метрологічну діяльність" 

від 05.06.2014 р. № 1314 - VII [19] спільно з Постановой Кабінета Міністрів 

України від 4 червня 2015 р. N 374 "Про затвердження переліку категорій 

законодавчо регульованих засобів вимірювальної техніки, що підлягають 

періодичній повірці" із змінами і доповненнями, внесеними постановою Ка-

бінету Міністрів України від 3 жовтня 2018 року № 852, введення дії якого 

передбачене з 25.04.2019г. [20]. При цьому, чітко виписані поняття:  

- єдність вимірювань – стан вимірювань, за якого їх результати вира-

жаються в одиницях вимірювання, а характеристики похибок або невизна-

ченості вимірювань відомі з певною ймовірністю і не виходять за встанов-

лені границі; 

- засоби вимірювальної техніки – засоби вимірювань, вимірювальні 
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системи, матеріальні міри, стандартні зразки та будь-які частини засобів 

вимірювань або вимірювальних систем, якщо ці частини можуть бути об' 

єктом спеціальних вимог та окремого оцінювання відповідності; 

- затвердження типу засобу вимірювальної техніки – рішення призна-

ченого органу з оцінки відповідності, прийняте на основі звіту про оцінку 

типу, що тип засобу вимірювальної техніки відповідає встановленим вимо-

гам і може використовуватися у сфері законодавчо регульованої метрології 

у спосіб, за якого він, як очікується, забезпечить надійні результати вимірю-

вань протягом визначеного періоду часу; 

- калібрувальна лабораторія – підприємство, організація або їх відо-

кремлений підрозділ, що здійснює калібрування засобів вимірювальної тех-

ніки; 

- калібрування – сукупність операцій, за допомогою яких за заданих 

умов на першому етапі встановлюється співвідношення між значеннями ве-

личини, що забезпечуються еталонами з притаманними їм невизначеностя-

ми вимірювань, та відповідними показами з пов’язаними з ними невизначе-

ностями вимірювань, а на другому етапі ця інформація використовується 

для встановлення співвідношення для отримання результату вимірювання з 

показу.  

Крім того, Національним агентством з акредитації України (Система 

управління НААУ) своїм наказом №244-Я від 23.04.2018 р. [21] обнароду-

вали Документ "Загальні вимоги до компетентності випробувальних та ка-

лібрувальних лабораторій (відповідно до ISO/IEC 17025:2017)". Цей доку-

мент носить інформаційний характер і містить вимоги до лабораторій, щоб 

вони могли продемонструвати, що лабораторії спроможні працювати ком-

петентним чином і здатні отримувати достовірні результати. При цьому ба-

жано використовувати стандарт ISO/IEC 17025:2017 англійською мовою 

(хоча і є українська версія [22] перекладу), а лабораторії, які відповідають 

цьому документу, також працюватимуть відповідно згідно принципів ISO 

9001:2015. З введенням національного стандарту України ДСТУ ISO 

9001:2015 (Системи управління якістю) [23] встановлені критерії системи 

менеджменту якості, по якій прийнято проходити сертифікацію світового 

рівня (хоч це і не є обов'язковою вимогою, але понад мільйон компаній і ор-

ганізацій більше 170 країн світу сертифіковані на відповідність стандарту 

ISO 9001). При цьому очевидно, що однією з найбільш серйозних перепон 
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на етапі виконання достовірності відповідності вимірювань є реалізація по-

ложень стандарту, що відповідає завданню калібрування необхідного вимі-

рювального устаткування, яке безпосередньо використовується у випробу-

вальних і калібрувальних лабораторіях з метою досягнення достовірності 

відповідності вимірювань за допомогою контрольних засобів вимірювань 

(КЗВ), які калібруються при забезпеченні єдності вимірювань, як правило, 

для пристроїв типу "лічильників води, лічильників газу і приладів перетво-

рення об'єму, лічильників активної електричної енергії, теплолічильників, 

вимірювальних систем для безперервного і динамічного вимірювання кіль-

кості рідин (окрім води), автоматичних приладів зважування, таксометрів, 

матеріальних мір, приладів для вимірювання розмірів та аналізаторів відп-

рацьованих газів". Зрозуміло, що вище перелічене стосується сфери викори-

стання Міжнародної системи одиниць (метр, кілограм, секунда, ампер, ке-

львін, моль, кандела), прийнятою Генеральною конференцією мір і ваг, і ре-

комендованою Міжнародною організацією законодавчої метрології. Проте і 

ця незначна частина стандартних засобів вимірювальної техніки, що прете-

ндує на періодичну перевірку з метою забезпечення істинності результатів 

вимірювань для наступної їх оцінки на достовірність відповідності вимірю-

вань і визначення рівня невизначеності вимірювань, що проводяться, вима-

гає наявності вітчизняних лабораторій з калібрування і метрологічній єдно-

сті та простеження (МЄП) результатів вимірювань. При цьому, не кажучи 

вже про нестандартні засоби вимірювань, часто підлягають обов'язковій ка-

лібрування й ті ЗВТ, точність і невизначеність вимірювань яких впливають 

на достовірність представлених результатів, і/або вимагають додаткового 

калібрування вимірювального устаткування при встановленні МЄП емпіри-

чних результатів Тут, відповідно до [19, 21-25], приведену вище терміноло-

гію відповідно використовують в наступній редакції: 

1. Калібрування засобів вимірювань – сукупність операцій, що вико-

нуються в цілях визначення дійсних значень метрологічних характеристик 

засобів вимірювань;  

2. Перевірка засобів вимірювань – сукупність операцій, що викону-

ються в цілях підтвердження відповідності засобів вимірювань метрологіч-

ним вимогам;  

3. Простеження – властивість еталону одиниці величини, засоби вимі-

рювань або результату вимірювань, що полягає в документально підтвер-
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дженому встановленні їх зв'язку з державним первинним еталоном або наці-

ональним первинним еталоном іноземної держави відповідної одиниці ве-

личини за допомогою звірення еталонів одиниць величин, перевірки, каліб-

рування засобів вимірювань; 

4. Метрологічне простеження (МП) – властивість результату вимірю-

вання, відповідно до якого результат може бути співвіднесений з основою 

для порівняння через документований безперервний ланцюг калібрувань, 

кожна з яких вносить вклад в невизначеність вимірювань. При цьому МП 

вимагає наявності встановленої калібрувальної ієрархії і/або перевірочної 

схеми, а у визначення "основою для порівняння" може бути визначення 

одиниці вимірювання через її практичну реалізацію або методику вимірю-

вання, або еталон. 

Отже, необхідне простеження результатів вимірювань до Міжнародної 

системи одиниць (СІ) здійснюється за допомогою калібрування, компетент-

ною лабораторією, що надається, використанням сертифікованих стандарт-

них зразків з сертифікованими значеннями компетентного виробника і шля-

хом безпосередньої реалізації одиниць СІ, підтвердженої прямими або не-

прямими звіреннями з національними або міжнародними еталонами. Усе це 

фактично вимагає розробки і застосування атестованих методик вимірювань 

і/або методик прямих вимірювань, включених в експлуатаційну документа-

цію засобів вимірювань затвердженого типу з використанням повірених за-

собів вимірювань затвердженого типу при безпосередній реалізації калібра-

торів і стандартних зразків затвердженого типу і/або еталонів, що задоволь-

няють державним перевірочним схемам з обов'язковим використанням сис-

теми одиниць СІ. 

Проте досі простежується не деяке сприйняття, а частенько і протиріч-

чя між традиційним використанням терміну "погрішність вимірювання" і 

сучасним – "невизначеність вимірювання", що особливо проявляються у 

сфері радіофізичних [26] вимірювань при використанні передусім не стан-

дартних засобів вимірювань, метрологічне забезпечення розробки, виготов-

лення і експлуатації яких раніше реалізували згідно ГОСТ [5], пізніше по 

ГОСТ 8.326 - 89 [1], а далі відповідно до [19], де "результати вимірювань 

можуть бути використані у сфері законодавчо регульованої метрології за 

умови, що для таких результатів відомі відповідні характеристики похибок 

або невизначеність вимірювань" (див. Стаття 7. Вимірювання). Фактично з 
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терміном "невизначеність вимірювання", з'явився цілий напрям в техніці 

вимірювань, який використовує не стільки нові аналітичні вирази і обчис-

лення, скільки реалізує трансформацію класичного погляду на парадигму 

вимірювання, обумовленого інтеграційним процесом міжнародного співто-

вариства у напрямі гармонізації стандартів та інших нормативних докумен-

тів в області метрології з метою усунення бар'єрів в торговельній, промис-

ловій, науковій і культурній співпраці. Саме тому в ході сучасних подій і 

явищ парадигма процесу вимірювань через реалізацію таких термінів безпо-

середньо закладає в його поняття сенс характерного (можливого) розкиду 

значень при безпосередніх вимірюваннях, які могли б бути обгрунтовано 

приписані вимірюваній величині. Отже, безпосередній детальний аналіз ра-

діоелектронних вимірювань з позицій їх адекватності і достовірності дозво-

ляє констатувати, що поняття "невизначеність вимірювання", за відсутності 

якихось нових аналітичних виразів і обчислень, відображає деяку трансфо-

рмацію накопичених знань і досвіду у сфері необхідних умов вимірювання, 

а як достатня умова реалізації достовірності вимірювання потрібна апосте-

ріорна оцінка у вигляді деякої (наполягаємо, імовірнісної) міри розсіяння 

результатів вимірювань. Як приклад, експериментально використовуючи 

оптимальну фільтрацію кореляційним приймачем, граничний пристрій яко-

го налаштований відповідно до критерію Неймана- Пірсона або за критерієм 

ідеального спостерігача, відповідний рівень достовірності тривоги реалізу-

ється по апріорі заданій величині ймовірності правильного виявлення або 

ймовірності помилкової тривоги, що тотожно реалізації позицій принципу 

невизначеності конкретного вимірювального процесу, наприклад, при мит-

ному контролі [27]. 

Висновки та перспективи подальших досліджень у даному напрямі. 

Парадигма достовірності відповідності вимірювань у процесі їх реалізації 

відповідно до сучасних вимог останніх рекомендацій ISO в Україні забезпе-

чується законодавчими вимогами по створенню лабораторій з калібрування 

[24]. При цьому ці служби з великого різноманіття вимірювань здатні охоп-

лювати не малу, але обмежену частину, пов'язану із з'ясуванням достовірно-

сті заходів вимірювань відповідно до системи СІ. На жаль, радіоелектронні 

ВМ і ЗВТ ще не забезпечені достатньою нормативною базою при конкрет-

ному застосуванні і реалізації принципу невизначеності вимірювання. При 

цьому доцільно залишити представлення невизначеність вимірювань, (як і 



 

            ISSN 2521-6643               Системи та технології, № 2 (60), 20202 114 

для нижчих рівнях ієрархічного ланцюга вимірювань і апріорної доступнос-

ті), у вигляді опублікованих звітів з калібрування і методах випробувань, 

використаній специфікації і сертифікатам відносно калібрування і випробу-

вань, детального керівництва з експлуатації, з вказівками міжнародних і на-

ціональних стандартів і локальних регулюючих актів. Фактично можна кон-

статувати, що адекватність і достовірність відповідності радіоелектронних 

вимірювань у рамках використання принципу невизначеності слід ототож-

нювати як з представленням апостеріорних результатів вимірювань, так і з 

виробленням рішення щодо їм погрішностей і можливих інтервалах їх (пог-

рішностей) змін у виді деяких ±∆, що безпосередньо і відображає наявність 

обліку факту невизначеності вимірювань. 
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